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1. Amiralitetshuset, Skeppsholmen e

2. F.d. sjoreservens kasern, Skeppsholmen

3. Dekanhuset; Uppsala

4. Gamla gymnasiet i Karlstad = —————

| —
5. Ladugdrden, Biskops Arno —
6. Pelle Svanslos Hus, Uppsala

7. Sédra Banco, Stockholm

Byggnaden &r unik och konsten pa Thielska

I Ordlista galleriet, pa Djurgarden i Stockholm, kraver ett
visst klimat for att inte ta skada. Ambitionen har
varit att underhalla det gamla ventilations-
systemet och komplettera det med installationer
som inte paverkar byggnadens arkitektur.

t 8. Thielska galleriet, Stockholm

L.
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Forord

Ventilation i en byggnad &r en grundlaggande
funktion. Att bevara en kulturhistoriskt varde-
full milj6 och samtidigt fa en fullgod ventilation
anpassad till hyresgdsten kraver stor kunskap
och lang erfarenhet. Denna skrift ar framtagen
for att sammanstalla och sprida den kunskap om
ventilation av dldre byggnader som idag finns
inom Statens fastighetsverk. Kunskapen exem-
plifieras genom allmédnna kapitel som tar upp
ventilationshistoria, bestimmelser och lagskydd,

TanT
Trapphus med varmekolonn i Gamla riksarkivet pa Riddar-
holmen i Stockholm.

ventilationsprinciper och goda rad vid underhall
och infor projektering. Dessutom presenteras atta
exempel pa genomférda ventilationslésningar i
historiskt vardefulla miljoer.

Genom samsyn och kompetenshdjning under-
lattas och effektiviseras verkets interna arbete
med underhall och renovering av kulturhistoriskt
vardefulla byggnader. Vagledningen ska kunna
fungera som ett verktyg och en inspiration for SFV
som forvaltare och byggherre och for de konsulter
som SFV anlitar.

Vi hariarbetet med denna skrift haft stod
av en referensgrupp sammansatt av forvaltare,
drifttekniker och antikvarier inom SFV samt
kulturarvsenheten med alla dess specialist-
kompetenser. Forvaltare, projektledare och
drifttekniker har bistatt med faktaunderlag och
erfarenheter fran referensobjekten. Dessutom har
VVS-ingenjor Goran Stalbom medverkat med ka-
pitlet Bestammelser om ventilation och i kapitlet
Ventilationshistoria.

Stockholm, 2009-04-29

Carl Gosta Hellgren, VVS-specialist SFV
Helena Adolphson, arkitekt

Ventilation - en antikvarisk angeldgenhet!
Ventilation har under modern tid ofta enbart setts
som en teknisk funktion. Stravan att skapa det
perfekta inneklimatet, som ska fungera med ett
minimum av insatser ifran brukarna, har lett till
allt mer skrymmande installationer och tekniskt
komplicerade system. Utnyttjandet av bygg-
nadens fysiska férutsattningar, som i sig dren
del av ventilationssystemet i dldre byggnader,
har férsummats.

Det ursprungliga ventilationssystemet dr inte
bara en funktion utan dven ett uttryck for bygg-
nadens autenticitet och skyddsvarda karaktar.
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Ventilationshistoria
Bostdder

Lokal eldning
Ventilation och uppvdrmning har ofta hangt sam-
man. Eldning i spisar, kakelugnar och kaminer
skapar undertryck. Ersattningsluft kommerin
genom otdtheter i vdaggar, dérrar och fonster och
ger grundventilation. Eldstaden och dess rok-
kanaler har darfori dldre tider rackt till for att
vintertid astadkomma den naturliga ventilation
som erfordrats. Med 6ppna eldstdder och otdta
fonster och dorrar var draget det stora problemet,
inte ventilationen i sig. Om sommaren, nar man
upphérde att elda och de termiska stigkrafterna
avtog, dkade man ventilationen med fénstervad-
ring. Under 1700- och 1800-talen férsags fonstren
med fasta innerbagar pa vintern. En ruta i varje
rum gjordes 6ppningsbar, en s. k. lattruta. Nar
kopplade fonsterbagar kom vid 1800-talets slut
utformades vanligtvis de 6vre bagarna for vadring.

For att forbattra de termiska stigkrafterna kunde man forse Lattrutor i bade yttre och inre fonsterbage. Genom att gora en
skorstenen med en s. k. dansare. Den staller sig efter vinden liten bage i bagen far man enkelt en vadringsméjlighet utan
och skapar undertryck i kanalen. att behdva 6ppna hela fonstret. Oxenstiernska palatset.
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Fran 1920-talet ersattes lokal eldning med radiatorsystem
med radiatorer under fonstren. Ytor vid yttervagg, som
tidigare varit dragiga och kalla och darfor anvants som
kommunikationsytor, blev nu varmare och bérjade anvandas
som vistelsezoner. Vid tilluft via fonster bor man vid moble-
ring ta hansyn till att risk for drag alltid forekommer i zonen
ndrmast fonstret, dven om den ar uppvarmd.

Oxenstiernska palatset, Stockholm.

Radiatorvdarme och sjilvdrag
Fran 1920-talet fick nya byggnader radiatorsys-
tem. Bostadshus fick dessutom badrum. Aven
omoderna byggnader férsags med badrum och
centralvdrme. De flesta byggnader var vid denna
tid djupa, till skillnad fran de smalhus som upp-
fordes senare da funktionalismen slagit igenom.
Badrummen forlades darfor till byggnadens
morka kdrna. For att ventilera dessa utvecklades
den s. k. Stockholmsventilationen. Principen ar
att badrummet har separata sjdlvdragskanaler
for till- och franluft. Tilluften tas in i markniva pa
skuggsidan. Franluften stiger termiskt ut genom
franluftsgaller vid badrumstaket via tegelkanalen i
skorstenen. Pa sommaren, nadr skorstenstoppen &r
varmare an luftintaget pa garden, skapas under-
tryck i kanalen som gor att franluftsflodet tar fart
och sval erséattningsluft sugs in i badrummet.

Bostddernas kék och boningsrum hade egna
franluftskanaler och tilluftsventiler i yttervagg.

Klaffventil ur Ahsell &
Bernstroms katalog
nr32. Dennatyp av
ventil placerad i
yttervdgg anvandes
ofta under 1800-talet
och bérjan av 1900-
talet for att ta in ute-
luft.

Tallriksventilen Disco
ur Rylander & Asp-
lunds katalog nr. 36.
Vanligt férekom-
mande som tillufts-
ventilis. k. Stock-
holmsventilation.
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Lagtryckssystem
Under 1930-talet minskades rumshdjderna sam-
tidigt som flaktventilation etablerades. Dessa
tidiga F-system fanns parallellt med sjalvdrags-
system fram till 1960-talet. Luften togs normalt in
genom spaltventiler under fonstren. Ar 1931 lan-
serades den sa kallade 6verstromningsmetoden,
som statt sig sedan dess. Det innebaér att luft ska
stromma “rétt vag”: fran sov- och vardagsrum
till bad, WC och kék. Darigenom fick man en mer
effektiv anvandning av luften. Kanalerna utfor-
des ofta av plat, men férekom dven av murverk,
betong eller asbestcement. Efter 1960-talet blev
platkanaler helt dominerande.

Kontrollventilation
Aldre flaktsystem hade axialfldktar och tallriks-
ventiler med laga tryckfall. | bérjan av 1940-talet
lanserade Flaktfabriken ett system med radial-
flaktar med hogre tryck och sa kallade kontroll-
ventiler som mojliggjorde hogre tryckfall utan
ljudproblem. Fordelen var att kanalsystemen
kunde goras enklare och att man kunde injustera
luftfloden med hogre precision. Uteluften togs in
via spaltventiler under fonstren.

Till- och franluftssystem
System med bade till- och franluft utférdes pa ett
antal bostadshus i borjan av 1970-talet. Det var
dock forst med energibestammelserna i SBN 75
och SBN 8o, en f6ljd av oljekriserna pa 1970-talet,
som det slog igenom. Genom de sa kallade FTX-
systemen (mekanisk till- och franluft med varme-
vaxling) kunde normkraven pa vdarmeatervinning
latt uppnds. Men redan i mitten pa 1980o-talet kom
invdndningar mot systemen (baserade pa skotsel-
problem och hoga driftskostnader), och man
borjade leta alternativ.

Spaltventil under fonsterbank, vanlig fran 1930-talet.

W

-
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Kontrollventil KGD med fastram. Ur Svenska Flaktfabrikens
katalog fran 1963.

Atergang till franluftssystem
| slutet av 1980-talet rekommenderade de allmén-
nyttiga bostadsbolagen att endast franluftssystem
(F-system) skulle forekomma i nybyggda bostader.

For dtervinning utnyttjades en varmepump for upp-

vdrmning av varmvatten. For att tillféra uteluft an-
vandes ofta tilluftsradiatorer dér luften filtrerades
och forvarmdes.
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Ventilationshistoria
Lokaler

Lokal eldning
Kontor, skolor, sjukhus m.m. uppvarmdes och
ventilerades pa liknande satt som bostader. |
fangelser och mentalsjukhus efterstravade man
tidigt centralvarmesystem eftersom man ville
undvika lokal hantering av eld.

Kaminventilation
Pa 1860-talet lanserades ett system f6r ventila-
tion, dar man utnyttjade drivkraften hos eldsta-
den for att fa forvarmd luft och 6kad ventilation.
Tillverkare marknadsforde speciella kaminer och
kakelugnar for ndamalet. Kall uteluft leddes
fram i enisolerad kanal och sldpptes in i botten
pd kaminen. Luften vdrmdes och sldpptes ut i
kaminens topp. Rummets franluftsventil, placerad
vid golv, anslots till en kanal som lag intill rok-
kanalen. Franluftskanalen blev darigenom varmd
for effektivt drag.

Kalorifersystem

Kalorifersystem forekom fran senare delen av
1800-talet fram till omkring 1910. De var bade
ventilations- och varmesystem och anvdndes
framst i skolbyggnader, kyrkor, kaserner och
sjukhus. Uteluften togs in i en varmekammare i
kallaren och vidare genom separata kanaler till
respektive rum. Kalorifersystemen hade ibland
ett komplicerat ndtverk av murade kanaler for
att mojliggora olika driftfall. Nar centralvdarme i
form av radiatorsystem fran 1920-talet blev en

Innan radiatorer i den form som vi dr vana vid fran 1900-talet
introducerades specialritades radiatorer i olika utféranden.
Hér i Gamla riksarkivet pa Riddarholmen &r de utformade
som kolonner. Vissa av dessa kolonner hade dessutom ute-
luftsintag. Luft leds via bjalklaget in i radiatorn underifran
och den uppvéarmda luften stiger uppat och ut pa radiatorns
ovansida.
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standardlosning vid nybyggnad, forsvann kalori-
fersystemen med sin dubbelfunktion fér uppvarm-
ning och ventilation. Enstaka kalorifersystem av
aldre typ forekommer fortfarande, t.ex. i Thielska
galleriet pa Djurgarden. Det forekommer ocksa
nykonstruktioner av system med varmekammare
for uppvarmning av tilluften, t. ex. i Ladugarden
pa Biskops Arnd och utstéllningspaviljongen pa
Birka.

Radiatorvdarme och sjilvdrag
Nar centralvarmen slog igenom lostes franlufts-
ventilationen med hjalp av termiska stigkrafter
i tegelkanaler. Tilluften togs in via klaffventileri
yttervdgg och otdtheter i fonster och dorrar.

Lagtryckssystem och tidiga till- och

franluftssystem
Pa 1930-talet kom system med separata till- och
franluftskanaler. Tilluftsdonen satt ofta i under-
taket mitt i kontorsrummet eller i ”bakkant” vid
tak i vdggen mot korridoren. Det férekom ocksa
system dar luften tillférdes genom ett perforerat
undertak. Fran 1960-talet blev system med tilluft
mycket vanliga i kontor, skolor etc.

Klimatsystem
Efter 1975 blev klimatsystemen ofta férsedda
med komfortkyla. Systemens uppgift var att féra
bort 6verskottsvarme. Ibland var varmesystemet
integrerat i ventilationssystemet; uppvarmning
skedde med luft. Systemen blev alltmer avan-
cerade. Ett system som férekom under 1960—
1970-talen var tvakanalsystem: tva tilluftssystem
distribuerade luft med olika temperatur och luften
blandades till lamplig inblasningstemperatur i
respektive rum. Under 1980-talet blev lagflodes-
system med rumsplacerade flaktkonvektorer
(fancoils) vanliga. Under 1990-talet kom kyl-

Thielska galleriet har ett ursprungligt kalorifersystem. Radiato-
rerna i vdirmekammaren forvdarmer tilluften.

Flaktkonvektor s. k. fancoil, med vdarme- och kylbatteri.
Rumsluften kan antingen tillféras kyla eller vdrme. Pa denna
bild &@r frontskivan bortlyft.
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Kylbaffel placerad vid tak. Luften kyls och faller ned i
rummet.

Som ett alternativ eller komplement till sjalvdrag finns auto-
matiska vdadringssystem. Dessa ar datorstyrda och regleras
utifran vadringsbehov. Vaxholms féastning.

baffelsystem, forst som separata kylbatterier
med egenkonvektion, men ganska snart som
integrerade apparater med bade kylbatteri och
tilluftsdon. | bérjan av 2000-talet har intresset for
VAV-system Okat, dvs. system som utnyttjar varie-
rande flode for att styra kyleffekten.

Enklare system
Under slutet av 1980-talet hojdes roster som
ansag att systemen blivit alltfér utrymmeskrédvan-
de och komplexa. En atergang till enklare system
foresprakades och fran slutet av 1990-talet utfors
en hel del system som kombinerar sjdlvdrag och
flaktventilation s. k. hybridventilation. Losningar
med automatiska fonstervadringssystem provas
ocksa.

Ventilation i dldre byggnader
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Regler om ventilation

Vilka lagar giller?

Plan- och Bygglagen (PBL) och Byggnadsverks-
lagen (BVL) brukar gemensamt kallas bygglag-
stiftningen. De géller allt byggande. Kraven stélls
normalt pa fastighetsdgaren och géller bygg-
nadens tekniska egenskaper.

Miljobalken och arbetsmiljélagen stéller inte
krav pa sjdlva byggnaden. Kraven stélls i stél-
let pa den milj6 eller arbetsmiljo, som finns i
byggnaden. Krav riktas framst mot ”verksam-
hetsutovaren” respektive "arbetsgivaren”, nor-
malt hyresgédsten. Vissa krav riktas dock mot
fastighetsdgaren.

Genom lagarna stélls krav pa ventilationen,
men det betyder inte att man kan gora vilka in-
grepp eller kompletteringar som helst. PBL kraver
varsamhet vid dndring i alla byggnader. Miljo-
balken stéller kravet att vardefulla kulturmiljcer
ska skyddas och vardas. Vissa byggnader har
skydd genom kulturminneslagen.

| varje enskilt fall maste man déarfor hitta en
6sning som uppfyller bade kravet pa ventilation
och kravet pa skydd av kulturvarden.

Krav eller rad?

Samhadllet stéller krav genom lagar, forordningar
och foreskrifter. Den praktiskt verksamme kom-
mer framst i kontakt med foreskrifter och all-
méanna rad, i vilka myndigheterna har preciserat
lagens krav.

Foreskrifterna dr tvingande, men kraven dr ofta
formulerade i ord som "erforderlig luftvaxling”,
”god luftkvalitet” och tillrackligt luftflode”. Som
vdgledning till foreskrifterna ger darfor myndig-
heterna ut allmanna rad och handbécker med
konkreta siffror. De allmdnna raden ger rekom-
mendationer om hur man kan eller bér géra, men
utesluter sjalvfallet inte andra handlingssatt. | de

enskilda fallen maste en egen professionell be-
démning goras av vad foreskrifternas krav pa luft-
vaxling, luftkvalitet och komfort verkligen innebar
i praktiken.

Bygglagstiftningen
Allt byggande styrs av bygglagstiftningen. For
nybyggnad finns utforliga foreskrifter i Boverkets
byggregler (BBR). For dandring (ombyggnad) finns
inga foreskrifter. Boverkets dndringsradd (BAR)
innehaller bara allménna rad. BAR betonar en
”varsam helhetssyn” och ger 6ppningar fér andra
ventilationslésningar an vad BBR kraver. Vid arbete
med dldre byggnader ar det fel att rutinmassigt
folja BBR.

Som komplement till reglerna finns Boverkets
handbok Sjdlvdragsventilation, 1994 och Svensk
byggtjansts Byggvdgledning 15, Ombyggnad,
2000 och Byggvdgledning 7, Ventilation, 2008.

Skilj pa bestammelser och allmédnna rad

Utges av:
2 Riksdagen Lagar
<
R coccoooao
=
= Regeringen Fﬁrordningar\
Féreskrifter \
o r Myndigheter
o
s
o | Allmé&nna rad
2
[ I

T
19189y
T
JeSuluyie}io4

Kaélla: Géran Stalbom
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Har finns en del riktlinjer om sjdlvdragsventilation
och forstarkt sjalvdrag.

For andring av byggnad giller BAR. For lopande
forvaltning far man ga direkt pa BVL, som s&ger
att anordningar for exempelvis ventilation ska
”hallas i stand”. Att detta sker ska regelbundet
kontrolleras genom funktionskontroll av ventila-
tionssystem OVK. Den professionella bedémningen
i de enskilda fallen ligger da pa funktions-
kontrollanten.

Funktionskontroll av ventilationssystem (OVK)
Forordningen om funktionskontroll (1991:1273)
ska tillse att alla byggnader, savéal nya som

Skridskopaviljongen pa Kastellholmen blir konferenslokaler
och far ett ventilationssystem som ar anpassat till byggna-
dens kulturhistoriska vérde.

gamla, har ett tillfredsstédllande inomhusklimat.
Funktionskontroll ska ske innan ett nytt venti-
lationssystem tas i bruk forsta géngen (forsta
besiktning). Befintliga system ska aterkommande
kontrolleras enligt féreskrivna tidsintervall.

Arbetsmiljolagen
Arbetsmiljolagens krav beror framfor allt arbets-
platser och skolor. Arbetsmiljéverket ger ut
foreskrifter och allmédnna rad for att precisera
kraven, och regler om ventilation finns framfor allt
i Arbetsplatsens utformning (AFS 2000:42).
| dess allménna rad finns ett flertal riktvarden for
luftvaxling.

Ventilation i dldre byggnader
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Det dr ofta svart att komplettera dldre bygg-
nader med samma slag av flaktventilation som
nybyggnader. Det finns darfor en speciell bestam-
melse for ”dldre byggnader med kulturhistoriskt
vdrde” i AFS 2000:42. Den sdger bland annat att:

For att undvika onddiga ingrepp i byggnaden
borvid tilldmpningen av foreskrifterna sarskild
omsorg dgnas valet av tekniska l6sningar. Nar
atgarder dr nédvandiga for att nd en godtagbar
arbetsmiljo bor sadant utférande valjas som
innebdr minsta mojliga skada for de kulturhisto-
riska vdrdena.

| de enskilda fallen maste darfér en noggrann av-
vagning goras. Som alternativ till 6kat uteluftflode
namner de allmanna raden exempelvis "kortare
arbetspass med mellanliggande vadring”.

Miljobalken
Miljobalken galler framst bostdder, férskolor och
lokaler dit allmé@nheten har tilltrdde. Miljobalkens
krav pa ventilation &r framst preciserade i all-
médnna rad som utgivits av Socialstyrelsen. Dar
finns vdgledande riktvarden for luftvaxling (lika
Arbetsmiljoverkets). Men raden betonar ocksa
vadringsmojligheter, vistelsens langd och ruti-
nerna for vadring.

Socialstyrelsens allménna rad talar om en hel-
hetsbedémning av byggnadernas eller lokalernas
forutsattningar for den aktuella verksamheten.
Socialstyrelsen namner inget om byggnader med
kulturvdarden, men en av grunderna i miljobal-
ken ar skydd och vard av vardefulla natur- och
kulturmiljcer.

Fran fall till fall far man bedéma hur miljobal-
kens krav pa skydd och vard av vardefulla kultur-
miljoer ska férenas med dess krav pa innemiljo.

Bostéllshusen, ”Langa raden”, pa Skeppsholmen ursprung-
ligen byggda som kaserner for Karl Xll:s drabanter byggs nu
om till hotell. Ett modernt ventilationssystem anpassat till
byggnaden installeras.

Lagar

e Plan- och bygglagen.

* Lagen om tekniska egenskapskrav pa
byggnadsverk.

* Arbetsmiljolagen.

* Miljobalken.

e Kulturminneslagen.

Andra regler och regelsamlingar

* Allmdnna rdd om dndring av byggnad, BAR,
Boverket, 2006.

* Regelsamling for funktionskontroll av
ventilationssystem, OVK, Boverket. 2008.

* Arbetsplatsens utformning, Arbetsmiljo-
verket, 2000.

* Socialstyrelsens allmdnna rad om tillsyn
enligt miljobalken — ventilation, 1999.
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Lagskydd for atgarder i dldre byggnader

Skyddsvdrda byggnader och

bebyggelseomraden
Byggnader, parker och andra anldaggningar, mark-
omraden, stadskdrnor och andra kulturmiljéer
som ingar i vart svenska kulturarv skyddas genom
en rad olika bestammelser pa statlig och kommu-
nal niva. De som &r synnerligen mérkliga kan bli
byggnadsminnesférklarade. Aven byggnader som
i siginte dr sa markvardiga kan omfattas av skydd
om hela bebyggelseomradet som de ligger i klas-
sas som byggnadsminne.

Tillstand fran RAA erfordras for haltagning i befintligt
murverk. Skridskopaviljongen, Kastellholmen.

Férordningen (1988:1229) om

statliga byggnadsminnen mm, FSBM
Regeringen beslutar om Statliga byggnadsminnen,
SBM, efter forslag fran Riksantikvariedmbetet
(RAA) som irtillsynsmyndighet och uppréttar
skyddsforeskrifter. En nagot ldgre skyddsklass ar
vardefull byggnad och vardefull fastighet enligt
FSBM § 12—-16. Aven i dessa ska samrad ske
med RAA vid atgérder som kan hota det kultur-
historiska vardet.

Lag (1988:950) om kulturminnen,

Kulturminneslagen KML
Enskilda byggnadsminnen enligt KML kap 3
beslutas av lansstyrelserna som ocksa upprattar
skyddsbestdimmelseri samrdd med &garen. Aven
ett byggnadsminne som dgs av staten dr enskilt
om regeringsbeslut inte tagits om SBM. KML kap
2 behandlar fasta fornldmningar. | manga dldre
stdder dr hela stadskérnan fornlamningsomrade
déringrepp kan kréva tillstand av ldansstyrelsen.

Plan- och bygglag (1987:10), PBL
Varsamhetsparagraferna i PBL kap 3 § 10—-12
sdger att dndring i byggnad alltid ska utféras
varsamt sa att t. ex. byggnadstekniska och kultur-
historiska varden tas till vara. Sarskilt vardefulla
byggnader skyddas i detaljplaner och omrades-
bestimmelser. Kommunen &r tillsynsmyndighet
enligt PBL.

Miljobalk (1998:808), MB
Miljobalken tar upp omraden som &r av riks-
intresse ur kulturmiljésynpunkt. Stora atgarder
kan krava en miljokonsekvensbeskrivning.

Skyddsforeskrifter och tillstand
| skyddsféreskrifterna for statliga byggnads-
minnen, som uppréttas av RAA och beslutas av

Ventilation i dldre byggnader
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regeringen, anges vilka delar av byggnaden som
sarskilt ska skyddas. For andring i strid med
skyddsforeskrifterna maste tillstand alltid sckas
hos RAA och godkinnande finnas innan dnd-
ringen paborjas. Haltagning i vaggar och bjalklag
for ventilationskanaler, eller nya flaktar pa tak, ar
exempel pa tillstandspliktiga atgarder. Tillstand
for andring i enskilt byggnadsminne séks hos
ldnsstyrelsen.

Vardprogram
SFV har beslutat att varje statligt byggnadsminne
ska ha ett eget vardprogram. | detta beskrivs
byggnadens vadrden och SFV:s langsiktiga mal-
sattning for bevarande och utveckling av byggna-
den. Vardprogramet ger reckommendationer och
riktlinjer fér byggnadens framtida forvaltning.

Enskilda byggnadsminnen behéver inte ha vard-
program. Lansstyrelsen verkar dnda for att sddana
upprdttas och kan ldmna bidrag till fastighets-
dgaren for att sa ska ske.

Installationsprojektering
Vid installationsprojektering maste saledes
ingrepp i skyddsvirda delar godkdnnas av RAA
alternativt lansstyrelsen samt hansyn tas till lag-
texten i PBL som sdger att dndringar ska utféras
varsamt sa att byggnadens karaktédrsdrag beaktas
och inte férvanskas. Att lata utféra en antikvarisk
forundersdkning tidigt i projekteringsskedet kan
vara vardefullt.

Atgarder i husgrunder, exempelvis vid ut-
férandet av nya hisschakt, grundférstarkning
eller dragning av nya avlopp kan i en del fall,
framfor allt i dldre stadskarnor, omfattas av
schakttillstand enligt bestammelser om fornmin-
nesomraden som ingar i KML 2 kap. (1988:950).
Aven schakt i mark vid exempelvis installation av
radonbrunnar kan ibland kréva tillstand.

Betonggjutning under dérrtroskel dr inte en [6sning som RAA
forordar i en byggnad med trabjdlklag. Utforandet kravde
RAA:s tillstand till avsteg fran skyddsféreskrifterna.
Skridskopaviljongen, Kastellholmen.

Rester av den ursprungliga anlaggningen for luftuppvarmning
ska ldmnas ordrd. Skadade trabjalkar i trossbotten utbyts och
nytt tragolv laggs in. Skridskopaviljongen, Kastellholmen.
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Ventilationsprinciper
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Ventilationsaggregat
Tilluftsdel:
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vdrmebatteri
och flakt
Frdnluftsdel:
filter, varme-
vaxlare, flakt
och spjall

Sjdlvdragssystem
Sjdlvdragsprincipen ventilerar byggnaden genom
termisk stigkraft, dvs. varm luft ar lattare an kall
och stiger darfor uppat. Ju stérre temperatur-
skillnad det ar mellan luften utanfér och inne i
en byggnad desto effektivare blir sjdlvdraget.
Uteluft tas in via springor och ventiler i fonster
och vdggar. Franluften stiger termiskt upp och
ut genom franluftskanaler. | dldre byggnader,
som ursprungligen uppférdes med detta system,
var kanalerna av tegel och tjanade bade som
franluftskanaler och rékkanaler for eldstaderna.
Aven byggnadens utformning, exempelvis stora
rumsvolymer och 6ppna rumssamband, bidrar
till en god luftomséattning. P4 sommaren, nar den
termiska stigkraften avtar, kan man skapa kors-
drag med fénstervadring.

Franluftssystem
Med hjalp av franluftsfléktar reglerar man och
sdkerstaller franluftsflodet aret om. | dldre bygg-
nader kan ofta befintliga tegelkanaler anvandas
for franluft. Uteluft tas in via springor och ven-
tiler i fonster och vdggar, precis som vid sjalv-
dragsventilation.

Till- och franluftssystem
Dessa system har flaktar for till- och franluft.
Darmed kan mangden till- och franluft regle-
ras (balanseras) och risken for drag minskar.
Systemen kraver avancerad styrutrustning.
Varmeatervinning kan anordnas med hjdlp av en
varmevaxlare som overfor franluftens varme till
tilluften (s. k. FTX-system). Om antikvariska skal
begransar mojligheten att dra nya platkanaler kan
ofta befintliga tegelkanaler anvandas for franluft
och kanske dven for tilluft. Trapphus och kor-
ridorer kan ibland utnyttjas som tilluftskanaler
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om byggnadens planlésning och 6ppenhet tillater.
Overstromning till rum med sténgda dérrar kan
anordnas med overluftsdon eller urfrasning i
troskel.

Kalorifer
Kalorifersystemet ar ett dldre system avsett bade
for ventilation och uppvarmning som bygger pa
sjalvdragsteknik. Uteluften tas in i en varmekam-
mare lagt beldgen i byggnaden. Dar férvarms
luften vintertid. For att reglera flode och tempe-
ratur finns luckor pa olika hojd till tegelkanaler
genom vilka luften fordelas till de olika rummen
i vdningarna ovanfor. Rummen har till- och fran-
luftsventiler pa olika hojd. Vintertid tillfors luften
vid tak och sugs ut vid golv. Pa sa vis blir rummet
genomvarmt. Sommartid blir franluftskanalen
uppvarmd i skorstenstoppen vilket skapar under-
tryck i rummet. Franluften sugs ut vid taket och
den svala uteluften fran varmekammaren tillférs
vid golv. Dessa system drinte automatiserade och
kraver darfor mycket kunskap och engagemang av
fastighetsskotaren.

Hybridventilation
Ndr man kombinerar olika ventilationsprinciper
och skapar en unik kombination brukar man kalla
det for hybridventilation. Det dr vanligt att kom-
binera mekanisk ventilation och sjdlvdragsventi-
lation och utnyttja det basta av bada systemen.
Pa sommaren nar de termiska stigkrafterna ar
otillrackliga, anvdnds flaktar for att ventilera.
Nar utetemperaturen sjunker kan franluftsflak-
tarna stangas av och ventilationen fungerar med
sjdlvdrag. Detta forutsdtter att valda flaktar ger
litet motstand i avstangt lage. Systemet kraver en
noggrann injustering. Det finns dven utvecklade
system med automatiskt 6ppnande av fonster,

Franluft Kalorifer

ﬂ\
]

@ £ Tilluft
<—§— Varmekammare
e

Hybridventilation

Franluft h

ied

& Flakt

+ k < Fonstervidring

r— Tilluft

Y i

styrda av rumsklimat och vaderforhallanden.
Har utnyttjas utetemperatur och vindférhallande
for att skapa ett bra inomhusklimat.
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Nagra goda rad

Gamla Riksarkivet i Stockholm har ett intressant ventilations-
och vdarmesystem. Rumsluften varms genom cirkulation i
varmekolonner. Luften tas in i botten och slapps uppvarmd
ut i toppen. Byggnadens franluftsventiler sitter invid golvet.
Pa sd vis vddras den svalare luften bort och varm luft invid
taket sugs nedat i rummet.

Ursprungsritningar utvisande kanalplaceringar ar till hjalp vid
lokalisering av kanalerna. Har ser vi en del av planritningen
6ver Harlemans tillbyggnad av S6dra Banco fran 1700-talet.

Projekteringsskedet

Inventering av byggnadens fysiska forut-
sdttningar och befintliga ventilationssystem
Inventering av befintligt ventilationssystem maste

goras; ar det ursprungligt? Utgor byggnadens
fysiska forutsdttningar del av systemet? Kan
systemet iordningstallas? Racker rengéring? Kan
ny teknik som inte kraver synliga installationer
komplettera systemet sa att det fungerar battre?
Vilka krav stdller programmet? Hur trivs nu-
varande hyresgdsten med ventilationen? Kan ven-
tilationen svara upp mot den tankta hyresgastens
programkrav? Kylbehov, forcerade luftfléden? Om
det behdvs, finns det mojlighet till kanaldragning
och flaktrumsplacering? Byggnaden kanske redan
har undertak och tillrdckliga schaktytor. Antikva-
rie och vardprogram maste konsulteras for att se
vad som dar tillatet. Att lata gora en antikvarisk for-
undersokning kan vara till stor hjalp.

Lokalisering av befintliga tegelkanaler
Om byggnadens kulturvarde dr sa stort att moj-
ligheten till kanaldragning ar begransad paverkar
detta systemvalet och darmed dven majligt
klimat. Om valet av system inkluderar befintliga
tegelkanaler maste dessa karteras pa ett tidigt
stadium, kanske redan med befolkade kontors-
rum. Gamla ritningar kan ibland ge anvisning om
var kanalerna finns. Med ledning av dessa gors in-
ventering pa plats. Rokpatroner kan anvandas for
att identifiera piporna i skorstenen. Lokalisering
sker dérefter vanligen med hjdlp av lod. Radiosan-
dare kan ocksa anvdndas for att hitta kanalerna i
vaggarna. Det dr viktigt att kanalinventering utfors
i ett tidigt skede for att undvika dverraskningar i
entreprenadskedet.
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Filmning av tegelkanaler fran taket pa
Skridskopaviljongen, Kastellholmen,
infor en renovering av byggnaden och
dess ventilationssystem.

Atgirder i befintliga tegelkanaler
For att bedéma kanalernas status, mojligt luft-
flode samt tathet for att uppratthalla brand-
cellsindelning i byggnaden kan filmning och
provtryckning bli aktuell. Kanalerna maste ofta
tatas med bruk eller keramisk massa. Det finns
olika typer av keramiska massor och vissa inne-
haller chamotte som ballast med armering av
glasfiber. Andra massor har pimpsten som ballast.
Infodring med insatsror, stela eller flexibla, kan
ibland vara ett alternativ. Det finns dven andra
metoder att tdta skorstenar. En slang tillverkad
i bojligt kompositmaterial sldpps neri kanalen.
Déarefter formas den med tryckluft sa att den
fyller ut kanalen. Sedan tillférs anga och slangen
hardar pa plats. Férdelen med denna metod &r att
trasiga kanaler blir helt tata och kan anvédndas
som rokkanaler samtidigt som maximal kanal-
dimension behalls. Nackdelen &r att man for in ett
nytt material i byggnaden som inte dr autentiskt.
Att tata kanaler med bruk &r helt i enlighet med
ett antikvariskt tankande. Infodring med insatsror
aren reversibel [6sning. Dock médste man tanka
pa att kanaldimensionerna minskar. Om man
forser gamla skorstenar med axialflaktar sa ar det
viktigt att kanalen i hela sin ldngd renoveras, dven
ovanfor flakten. Risken finns annars att vittrad fog
faller ner och stoppar flakten. Skorstenstopparna
maste forses med nét for att forhindra att faglar
tar sig neridem.

Val av konsult
Konsulten maste ha forstaelse for och kunskap
om byggnadens karaktar och kvaliteter. Man
maste ha kansla for och viljan att vdarna om dldre
byggnader. Bestammelser ska foljas men inte
overtolkas. Dessutom kravs kreativitet for att
kunna ta hansyn till byggnadens egna villkor vid

Renovering av tegelkanalerna gjordes bara upp i hojd med de
nya axialfldktarna pa S6dra Banco. Skorstenspiporna uppat
lamnades orenoverade och det hdander att gammalt murbruk
faller neri flaktarna da och da och orsakar driftstopp.

Att tdnka pa i projekteringsskedet

* Inventering

* Antikvariesamrad
Klimatberdkning
* Hyresgdstkrav
LCC-berdkning
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Norra Bancos fonster har inte kopplade bagar. Darfor sitter
spaltventilerna pa de inre bagarna. De yttre bagarna har inga
tatningslister.

val av system. Referenser fran liknande uppdrag
maste kunna uppvisas.

Sambandet mellan byggnadens villkor och

verksamhetens behov
Tilltankta hyresgdster ska informeras om bygg-
nadens sdrart och del i det svenska kulturarvet.
Klimatberdkning maste oftast utféras pa alter-
nativa system och jamforas med programkravet;
ibland maste diskussion tas med hyresgéasten for
jamkning av kravet. Information maste ges om
vad som kommer att krdvas av hyresgasten for att
ventilationen ska fungera bast. Det kan till och
med vara sa att det klimat man kan erhalla i bygg-
naden begrdnsar valet av verksamhet.

Tilluft via fonster
Om mekanisk tilluft ar utesluten valjs ofta tillfor-
sel av uteluft via spaltventiler i fonsterkarm eller
bage. En enklare l6sning som ger mer tilluft och
ingen averkan pa fonstren &r att ta bort tatnings-
listen i 6verkant pa dverbagen. Den naturliga
springan som ett fonster maste ha mellan bage
och karm for att ha riktig gangman ger oftast till-
rackligt luftflode. Vid val av uteluftstillforsel via
fonstren maste man ta hansyn till uteluftens ren-
hetsgrad och risken fér nedsmutsning.

En annan princip dr att utnyttja utrymmet
mellan inner- och ytterbagar for intag av ersatt-
ningsluft som da blir forvarmd. Detta forutsatter
ett standigt undertryck, dvs. mekanisk franluft.
Vid sjdlvdragsventilation riskerar man att luften
gar bakvagen ut mellan rutorna och férorsakar
kondens.

Genomforda flodesmdtningar visar att den naturliga
springan mellan 6verbagen och karmen ger mer tilluft &n
spaltventiler kan sldppa igenom. Tatningslister kan sdttas
pa dvriga delar av fonstret for att reducera drag och inte
sldppa in mer luft 4n nédvéndigt. (Skridskopaviljongen,
Kastellholmen).
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Att inventera forekomsten av markradon och
utfora atgarder ar viktigt. | byggnader med meka-
nisk franluft eller sjdlvdrag skapas ett undertryck
som kan medfora att markradon sugs in via ute-
luftintag och otdta grunder.

For att inte tilluft via fonstren ska upplevas som
obehagligt drag dr det nodvandigt att informera
hyresgdsten om att moblering alldeles invid féns-
tervdggar ska undvikas. | dldre byggnader hade
man ofta rum i fil med rorelsezoner invid ytter-
vaggar och vistelszoner indt i rummen dar kaminer
och kakelugnar fanns.

Tilluft via yttervdagg
Det &r en fordel om man kan forvarma tilluften
vid intaget. Ett sdtt dr att tillféra uteluft via en
tilluftsradiator. Luften tas in genom yttervagg,
filtreras och forvarms vid passagen utmed
radiatorns baksida for att stromma ut ovanfor
radiatorn. Ett annat satt ar att anvédnda en till-
uftskonvektor som bestar av ett virmebatteri dar
uteluften férvarms. Aven denna innehaller filter.
For att service ska kunna utféras maste moble-
ringen anpassas for detta.

En orsak till kondens mellan bagarna kan vara att spalten
mellan yttre och inre bagen malats igen. En annan orsak kan
vara att rummet inte ventileras pa ratt satt utan luft sugs ut
via stdngda fonster.

Att ta in uteluft via galler i fasaden under fonsterblecken till
radiatorerna ar en tekniskt bra l6sning. Luften blir férvarmd
och dessutom renad om man har filter i de fallbara radia-
torerna. Om lésningen ar mojlig att genomféra dr framst en
antikvarisk fraga.

Uteluftvdrmare placerad i yttervdgg i en undervisningssal i
ladugarden pa Biskops Arnd. Vdarmaren bestar av ett vatten-
batteri som forvdarmer uteluften.
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Energihushallning
Konsultgruppen maste tillse att varmebelast-
ningen och energibehovet blir lagsta méjliga. Vid
franlufts- eller sjdlvdragssystem &r det ofta svart
att anordna vdarmeatervinning eftersom majlighet
att éverfora varmen saknas. Den vdrme som man
kan utvinna ur franluften &r inte tillrackligt hog-
tempererad for att gdra nytta i radiatorsystemet.
Franluftsvdrmepumpar dr en tankbar l6sning men
de kan vara svarplacerade i dldre byggnader.
Dessutom forsvarar antikvariska hansynstagan-

den erforderliga ror- och kanaldragningar. Ett satt
att begrdnsa energibehovet dr att styra drifttiden
med hénsyn till arbetstiden. Man kan ocksa be-
hovsstyra luftflodena med hjélp av CO2-givare.
Vid lagflodesalternativ (sjdlvdrag eller franlufts-
system) maste man tdanka pa att utvadring av
emissioner och lukter frdn nya maébler och farg-
skikt tar tid. En utvddringsperiod utan hyresgaster
kan bli nédvandig.

Klimatkyla
Vi belastar byggnaderna med hogre varmeavgiv-
ning an forr. Orsaken &r belysning, datorer och
annan teknisk utrustning samt stérre personbe-

Vid inredning av flaktrum pa vindar i dldre byggnader maste
ofta speciallésningar géras som jamkar ihop krav pa arbets-

miljo och byggnadens fysiska forutsattningar.

Istdllet for att installera klimatkyla kan man férhindra vdarme-
tillskott genom yttre solavskarmning. Automatiskt styrda
markiser skyddar Sédra Bancos rum fran solvarmen. Pa sa vis
forhindras solinstralning dven fore och efter kontorstid.
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lastning an byggnaderna ursprungligen var tankta
for. Manga av vara kulturhus &ar ju gamla bostader
avsedda for lag personbelastning. Primart maste
man arbeta med att minska vdarmebelastningen.
Om kyla dnda kravs enligt klimatberdkningen bor
solavskdarmning utredas som ett alternativ; auto-
matiskt styrda markiser kan ofta vara l6sningen.
Markiser var fran 1800-talet ett vanligt hjalpmedel
for att sénka innetemperaturen sommartid. Ibland
kan det av olika skal vara svart att fa gehor for
tanken. Studieri arkiv av gamla foton kan ofta
visa att byggnaden har haft markiser under nagon
tidigare period. Detta géller sarskilt byggnaderi

e . . ningen. Om man ska ha sjélvdrag i en kanal sa maste den
stadsmiljo. Markiser av modernt datum ar dessut- ligga med stigning. Pa bilden syns en ny sjdlvdragskanal som
om driftsékrare dn dldre fabrikat. Vid en eventuell  |agts horisontellt vilket uppmérksammades av kontrollanten.
inredning av tidigare oinredd vind bor man tanka
pa att i en sddan milj6 krdvs nastan alltid tillford
kyla vilket medfor storre tekniskt utrymme och
okade installations- och driftskostnader.

Entreprendren maste forsta principen for ventilationsanlagg-

Sarskilt vid installation av komplicerade ventila-
tionssystem brukar sddana detaljer bli 6verflodiga

. och kastas. Det géller att halla 6gonen 6ppna.
Aterbruk

Det kan vara svart att hitta detaljer, ventilations-
galler mm, som passar in i kulturmiljon; sadana Entreprenadskedet
tillverkas inte ldngre. Den framsynte forvaltaren
kan spara pa sig ett forrad av sddana detaljer fran
rivningar och ombyggnader for dteranvandning.

Valet av entreprenor
Valet av entreprendr ar sarskilt viktigt vid instal-
lationer i skyddsvarda byggnader. Vid atgarder
i tegelkanaler, inventering, titning mm maste
man anlita entreprendrer som kan denna typ av
jobb. Ventilationsentreprenorer kan ofta bara dra

Att tdanka pa i entreprenadskedet

* Val av entreprendr

* Kontrollant

¢ Relationsritningar

* Dokumentation infors i vardprogrammet

i & ' ety i
Gamla ventilationsgaller fran rivningar bor sparas for ater-
anvandning.
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I konferensrum i dldre byggnader racker inte alltid ventila-
tionen till fér ldnga sittningar. Pauser, 6ppnande av dérrar
och fonster kan behévas. Sédra Banco.

platkanaler och sétta ihop flaktsystem. Man far
da anlita sotare och murare. Vid okonventionella
ventilationssystem géller det att vdlja en entrepre-
norsom &rvan att géra annorlunda losningar sa
att inte hela idén med systemet forfuskas. Ett tips
ar att anlita ventilationskonsulten som kontrollant
eftersom det dr den personen som bést forstar
systemet.

Dokumentation av entreprenaden
Dokumentation av entreprenaden, filmning av
kanaler maste goras och intyg 6ver valda material
m. m. maste finnas. Eftersom kanaldragningen i
verkligheten sallan stammer med ritningarna sa
arrelationsritning efter inmétning sarskilt viktig.
Detta gloms ofta bort eftersom det & manga en-
treprenader inblandade. Ventilationsanlaggningen
maste dokumenteras i vardprogrammet.

Forvaltningsskedet

Brukarinstruktioner
Brukarinstruktioner ska vara framtagna till in-
flyttningen; det kan vara latt for projektdren att
begripa hur tropikflaktar och tilluftsradiatorer ska
fungera och samverka, men det finns exempel
pa att personal har suttit och svettats hela som-
maren utan att forsta att det ar tillatet att 6ppna
fonstren. Brukarinstruktionen ska anslas pa
lamplig plats och man bor arligen inventera att all
berérd personal har kdnnedom om ventilations-
systemet.

Uppfoljning
Ndr man genomfort en ombyggnad av en fastig-
het och hyresgdsten kommit pa plats och bott
in sig under ett ar och upplevt sommar- och
vinterklimatet, da ar det vardefullt att géra en
uppfoéljning av inneklimatet. Fungerar ventila-
tionssystemet som det ska? Ar personalen néjd?
En funktionsuppfdljning och en brukarenkat ger
svaret. Det finns vél inget omrade som kan upp-
levas sa olika av mdnniskor som ventilationen.
| vissa fall kan l6sningen bli enkel: ett rumsklimat
SOm passar en person passar inte en annan.
Sadana problem kan ibland [6sas genom att mén-
niskor byter rum med varandra.

Att tdnka pa i forvaltningsskedet

e Brukarinstruktioner
* Uppfdljning av systemkannedom
¢ Funktionsuppféljning

Ventilation i dldre byggnader

22 (60)



Atta exempel:

Atta byggnader inom SFVs byggnadsbestand &r
har utvalda da de visar olika satt att forbattra
ventilationen i byggnader som &r kulturhistoriskt
vdrdefulla. Ventilationsldésningarna representerar
olika principer for luftdistribution. Losningarna
har varit mojliga att genomfora med uppfyllande
av antikvariska krav. Byggnadens fysiska for-
utsdttningar, som dr en del av det ursprungliga
ventilationssystemet har utnyttjats och ddrmed
har byggnadens autenticitet bevarats.

1. Amiralitetshuset sid 24-28
Amiralitetshuset ligger pa Skeppsholmen i Stock-
holm. Byggnaden uppfordes pa 1600-talet och
har under drhundradena genomgatt flera ombygg-
nader. Vid den senaste renoveringen vid slutet av

1990-talet fick byggnaden ett nytt franluftssystem.

2. F.d sjoreservens kasern sid 29-31

Pa Skeppsholmen i Stockholm finns denna bygg-
nad fran boérjan av 1900-talet avsedd for den s. k.
sjoreserven som ansvarade for militdrskeppens
fortojning och 6ns brandkarsverksamhet. Bygg-
naden renoverades vid slutet av 1990-talet och
fick ett nytt till- och franluftssystem till samlings-
salarna. Ovriga rum fick ett franluftssystem.

3. Dekanhuset sid 32-35
Dekanhuset i Uppsala har anor fran medeltiden.
Byggnaden har byggts om och renoverats vid ett
flertal tillfallen. Vid den senaste renoveringen
under bérjan av 2000-talet installerades ett nytt
till- och franluftssystem med varmeatervinning.

4. Gamla gymnasiet i Karlstad sid 36—41
Gamla Gymnasiet i Karlstad tillhor en av ett fatal
gymnasieskolor som fanns i Sverige vid mitten av
1700-talet. Byggnaden genomgick en renovering
i borjan av 2000-talet och kompletterades med
franluftsflaktar och automatisk fonstervadring.

5. Ladugarden Biskops Arné  sid 42-45

On Arnd i Mélaren var frén medeltiden och framat
en strategiskt viktig plats for kyrkan och Sveriges
regenter. Ladugarden &r fran 1800-talet och den
genomgick en renovering vid slutet av 1990-talet.
Den inreddes for kursverksamhet och komplettera-
des med franluftsflaktar som utnyttjas sommartid.
Ovrig del av aret ventileras byggnaden med sjilvdrag.

6. Pelle Svanslos Hus sid 46-48

Idag inryms sagomuseet Pelle Svanslos Hus i en
byggnad i Uppsala, ursprungligen uppford i borjan
av 1800-talet som gaststall for landshovdingens
besokare. Byggnaden genomgick en renovering
infor museiverksamheten och kompletterades
med franluftsflaktar som &ri drift sommartid. Ovrig
del av aret ventileras byggnaden med sjdlvdrag.

7. Sédra Banco sid 49-53
Sodra Bancohuset i Stockholm &r Europas dldsta
bankbyggnad. Har har sedan mitten av 1600-talet
bedrivits kontorsverksamhet. | samband med att
byggnaden behovde grundforstarkas genomfor-
des en invandig renovering och iordningstallande
av byggnadens ventilationssystem. Byggnadens
ursprungliga ventilationssystem och dess fysiska
forutsattningar har tillvaratagits och komplet-
terats med ny teknik som inte inverkar pa bygg-
nadens autenticitet. Resultatet blev ett till- och
franluftssystem kombinerat med sjdlvdrag.

8. Thielska galleriet sid 54-57
Pa Djurgardens 6stra del i Stockholm l&t finans-
mannen Ernest Thiel uppfora ett palats. Det blev
en imponerande byggnad med ett for datiden mo-
dernt ventilationssystem. Kalorifersystemet venti-
lerade inte bara byggnadens utstéllningsalar utan
bidrog ocksa till uppvarmningen vintertid.

Ventilation i dldre byggnader
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1. Amiralitetshuset

Historik
Amiralitetshuset, som ligger pd Skeppsholmen i
Stockholm, borjade byggas 1647 och togs i bruk
1650. Arkitekt var sannolikt hollandaren Louis
Gillis. Ursprungligen inrymde huset amiralitetets
kansli och sammantradessal samt pa Gversta
vaningen segelmagasin. Amiralitetshuset har
genomgatt flera ombyggnader men portalen i
sandsten dr ursprunglig. Flottan flyttade 1680 till
Karlskrona och fran slutet av 1600-talet bérjade
Amiralitetshuset anvdandas som arkiv. Detta flyt-
tade ut under 1750-talet och huset byggdes om till
spannmalsmagasin. | samband med det férandra-
des exteridren drastiskt. Fran 1794 anvédndes delar
av byggnaden som kasern. Aren 1844-46 gjordes
en stor ombyggnad och restaurering med Fredrik
Blom som arkitekt. Huset blev da helt och hallet
kasern och fick sin nuvarande exteriora utform-
ning som ansluter till byggnadens ursprungliga
utseende. Horntornen &r dock nytillskott. Ar 1952
byggdes huset om med Rudolf Cronstedt som

Agare

® Kronan
e Fortifikationsforvaltningen
e Statens fastighetsverk

Brukare

Sveriges flotta och stat har genom
aren anvint byggnaden fér manga olika
verksamheter som:

e Kasern

e Kontor

e Segelférrad

e Spannmalsmagasin

e Inkvartering av sjuka soldater

Amiralitetshuset pa Skeppsholmen har genomgatt flera reno-
veringar. Den senaste utférdes under slutet av 1990-talet.
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arkitekt for att tjadna som kansli fér Ostkustens
marindistriktsstab och blev sédledes ater amirali-
tetshus. Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1935.

Renovering
Byggnaden hade under arens lopp haft manga
olika hyresgdster och stod infor en nédvandig
exterior renovering. Byggnaden behdvde ocksa en
invandig renovering for att kunna hyras ut till mo-
dern kontorsverksamhet. Renoveringen utférdes
1996-98 och omfattade restaurering av fasaderna
till 1850-tals utseende. Invandigt kompletterades
byggnaden med hiss och utrymningstrappa och
moderna installationer. En ny undercentral bygg-
des under mark utanfor byggnadens vdstra sida i
sldnten mot vattnet.

Ventilationen fore renoveringen

Byggnaden hade ett sjdlvdragssystem med tilluft
via fonstren och ventiler i yttervdggarna och fran-
luft via kakelugnar och franluftsgaller till murade
tegelkanaler. Under 5o-talet hade byggnadens
vatgrupper forsetts med mekanisk franluft. Venti-
lationssystemet fungerade inte eftersom de gamla
tegelkanalerna var otdta och delvis igensatta.

Forutsdttningar for renovering av ventilationen
Byggnaden har tjocka yttervdggar av sten och
tegel samt generdsa rumsvolymer. Detta medfor
att luftomsattningen kan vara lag jamfort med
moderna hus som oftast har lagre takhojder och
ddrmed mindre rumsvolymer. Kylning dr ej heller
absolut nédvandig om byggnaden har tjocka
yttervdggar som klarar av att jdamna ut sommar-
vdrmen Over dygnet. Hus byggda med lattare
yttervdggar klarar inte av att magasinera som-
mardagens varme utan kan behéva kylning. Att
komplettera vaningsplanen med ett traditionellt

Byggnaden har generdsa rumsvolymer med ”rum i fil”. De
kakelugnar som finns kvar har proppats for eldning. Rok-
kanalerna anvands for franluft.

Statligt byggnadsminne

Byggnaden ér statligt byggnadsminne
sedan 1935 och omfattas av skydds-
foreskrifter som bl. a. sdger att ingrepp i
byggnadens stomme ej far goras utan
tillstand fran Riksantikvarieambetet.
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mekanisk till — och franluftsystem var inte majligt
pga. byggnadens skyddsforeskrifter. Istéllet fanns
forutsattningar att renovera de gamla rokkana-
lerna och anvédnda dem for franluft kompletterat
med en franluftsflakt.

Antikvariska stéllningstaganden
Vid renoveringen stravade man efter att aterstélla
byggnadens rumsvolymer och rumssamband.
Manga moderna latta innervdggar, som tillforts
byggnaden pd 1950-talet, revs och tidigare igen-
satta dorréppningar i bdrande vaggar togs upp.
Pa sa vis aterskapade man s. k. rumi fil och detta
framjar viktiga luftrorelser. Byggnadens mest
skyddsvédrda delar dr yttermurarna, portalen,
trapphuset samt golvbjdlklagen plan 2 och 3.
Trots att fasaden ej far roras gav RAA dispens for
haltagning under fonsterblecken for tilluft. Bygg-
nadens gamla rokkanaler kunde renoveras och
anvandas for mekaniskt franluft. Tillstand gavs
att inreda den oinredda vindsvaningen for nya
sammantradesrum.

e T,

RAA gav tillstand att borra lufthal genom fasaden och sitta
tilluftsgaller, sa att uteluft strémmar in bakom rummens radi-
atorer.

Ventilationen efter ombyggnaden

. Vid renoveringen kompletterades samtliga plan sa
att de fick mekanisk franluft. Vindsvaningen fick
dessutom ett eget system med mekanisk till- och
franluft med mojlighet till forcering av luftflodet.

Tilluft

Bakom varje fonsterradiator ar tva stycken hal
med en diameter pa 7 cm borrade snett genom
fasaden. Pa fasadens utsida under fonsterblecken
ar diskreta ventilationsgaller monterade. Pa sa

vis forvdarms uteluften. Radiatorerna ar forsedda
med filter. Fér byte av dessa kan man enkelt falla

\ utradiatorn fran viaggen. Tilluftsaggregatet for

" vindsvaningen med sammantrddesrum dr placerat
i undercentralen, som ligger utanfér byggnaden,

Nar radiatorn falls ifran vaggen for filterbyte kan man se
tilluftshalen i yttervaggen.
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och den f.d. pannskorstenen anvands som tillufts-
kanal upp till vindsvéaningen.

Franluft
De befintliga f. d. rokkanalerna dr rengjorda och
tatade med putsbruk. Kontrollventiler har mon-
terats i tegelkanalerna i respektive rum. Samtliga
tegelkanaler ar sammanbundna pa nockvinden
med en gemensam platkanal som leder luften
ned till franluftsflakten som &r placerad pa vinds-
vaningen. Dérifran gar luften ut via den befintliga
skorstenen.

Uteluften leds in via hali fasaden bakom radiatorn. Pa sa vis
forvdarms luften. Den lilla bilden visar tilluftsgallret i radia-
tornistangt lage.

Franluftsflakten &r placerad pa vindsvaningen. Franlufts- Tilluftsdon i sammantradesrum pa vindsvaningen far sin luft
kanalerna i befintliga skorstenar sammanbinds pa ravinden via en tegelkanal som tidigare varit pannskorsten.
med horisontella platkanaler som leds ner till franluftsfléakten.
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Erfarenheter
Inventering av kanalsystemet maste goras i ett
tidigt skede, helst i samband med projekteringen.
Har gjordes ingen inventering, utan arbetet med
de befintliga tegelkanalerna pabdrjades alldeles
for sent; kontorsrummen var redan fardigstallda
och malade. De gamla ritningarna som projek-
teringen baserades pa stamde inte, vilket innebar
att nya haltagningar for ventiler maste goras.
Ommalning av rummen tillkom saledes.
Efter att hyresgédsten flyttat in kom klagomal pa
drag fran fonstren. Arbetsplatserna var placerade
ndra tilluftsradiatorerna och detta, i kombination

Principskiss, flode i Amiralitetshuset

Uteluft tas in via galler
i fasaden, filtreras och
forvarms i radiatorn

med att radiatortemperaturen av energibespa-
ringsskal hade sankts, gjorde att den tillférda
luften kdndes kall. Hyresgdsten stangde da til-
luftsventilerna i radiatorerna vilket i sin tur gjorde
att ventilationen blev otillrdcklig. Dessutom hade
antalet arbetsplatser i varje rum utokats mot

vad som var projekterat. Med rdtt information till
hyresgédst och driftspersonal har dessa problem
avhjdlpts. Att informera hyresgdsten om hur venti-
lationen fungerar dr nodvandigt.

Franluftsflakt pa 6versta planet suger ut luften via
befintliga tegelkanaler

Tilluftsaggregat som

enbart betjdnar konfe-

rensrummen pa vinden
innehaller filter, virme-
batteri och flakt.

ta
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2. F.d. sjoreservens kasern

Historik
Denna byggnad uppférdes 1907 pa Skeppshol-
mens syddstra del som kasern at sjoreserven.
Det var sjoreserven som bl. a. skotte militar-
fartygens fortojning och upplaggning pa land
samt dven ansvarade for varvets eldsldacknings-
beredskap.

Renovering
Kasernen renoverades 1997 for Statens fastig-
hetsverk som sedan dess har ett av sina forvalt-
ningskontor dar. Byggnaden, som &r av trd, hade
bristfdlligt isolerade yttervdaggar. Bottenbjdlklaget
hade rotskador. Allt detta radde man bot pa vid
renoveringen. Yttervdggarna tillaggsisolerades
och golvbjdlklagen renoverades. Byggnaden kom-
pletterades med en hiss och en ny kéllardel som
innehaller undercentral och férrad. Vindsvaningen
inreddes till paus- och konferensrum.

Ventilationen fore ombyggnaden
Byggnaden hade aldrig haft fullgod uppvarmning.
Ventilationen var ett daligt fungerande sjalvdrags-
system med tilluft via spaltventiler under fénster-
bankarna fran mitten av 1930-talet.

Agare

® Kronan
e Fortifikationsforvaltningen
e Statens fastighetsverk

Brukare

Byggnaden har anvdnts som kasern,
konstateljé och ar numera omradeskontor
for Statens fastighetsverk

F.d. Sjoreservens kasern pa Skeppsholmen, numera lokal-
kontor for SFV.
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Forutsdttningar for renovering av

ventilationssystemet
Byggnadens rum hade stora rumsvolymer och
ventilationen var utformad darefter. Nar ny verk-
samhet skulle in krdavdes ny rumsindelning for att
fa manga kontorsrum. Detta kravde st6rre luftom-
sdttning. Den hdga rumshdjden medgav undertak
i korridorerna. | samband med tillaggsisoleringen
av fasaden var det latt att montera luftintag under
fonsterblecken.

Antikvariska stédllningstaganden
Hela Skeppsholmen &r ett statligt byggnads-
minne. F.d. Sjoreservens kasern har enbart exte-
riora skyddsforekrifter. Detta medforde att det

___,...r"" Y Y
Uteluften tas in bakom radiatorn som ar fédllbar och har ett
filter.

inte fanns nagra problem att renovera byggnaden
till modern standard och installera ett nytt ventila-
tionssystem.

Ventilationen efter ombyggnaden
Byggnaden har forsetts med mekanisk franluft
och luftintag via tilluftsradiatorer. Eftersom bygg-
naden har en latt stomme av trd blev kyla nédvéan-
dig. Samlingssalen och sammantrddesrummet har
darfér mekanisk tilluft med kylning. Kontorsrum-
men har forsetts med kylbafflar och tropikflaktar
som styrs manuellt efter behov. P4 sommaren
hjalper tropikflakten till att sprida kyld luft i rum-
met. Pa vintern trycker den ner den varma luften
som annars lagger sig vid taket.

Tilluft
Under varje fonster sitter en tilluftsradiator och
bakom denna leds luften in via en slits i fasaden.
Pa utsidan tacks slitsen av ett galler alldeles
under fonsterblecket. Radiatorerna dr forsedda
med filter. Fér att byta dessa kan man enkelt
falla ut radiatorn fran vdaggen. Konferenssalen pa
bottenvaningen och sammantradesrummet pa
vindsvaningen har tilluft via ett aggregat placerat
pa vindsvaningen. Tilluftsaggregatet har rote-
rande varmevéxlare for varmeatervinning ur fran-
luften. Luftintaget dr placerat pa den norra gaveln
for att fa in sa sval luft som mgjligt.

Statligt byggnadsminne

Hela Skeppsholmen &r statligt byggnads-
minne sedan 1935 med en dndring av
byggnadsminnet 1993 och 1998.

F.d. sjoreservens kasern har exteriéra
skyddsforeskrifter.
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Franluft
Byggnaden har fatt mekanisk franluft via spiro-
kanaler anslutna till ett aggregat placerat pa
vindsvaningen. Varmen i franluften atervinns och
tillfors tilluften via varmevaxlare. Luftutsldppet ar
placerat pa den sodra gaveln.

Erfarenheter
Radiatortemperaturen maste vara tillrdckligt hog
for att klara uppvdarmningen av tilluften. Brukar-

instruktioner dr viktiga for att instruera om hur ——— _
tropikflaktar, kylbafflar, flaktforcering och til- Har syns franluftsgallret pa sédra gaveln. Luftintaget &r pla-
luftsradiatorer fungerar. Hyresgdsterna bor dven cerat pd norra gaveln for att fa in svalare luft.

goras medvetna om att moblering intill fonstren
ej dr att rekommendera. Dels kan de uppleva drag
och dels maste den som skoter fastigheten enkelt
kunna byta filtren i radiatorerna.

Principskiss, flode i F. d. Sjoreservens kasern

Luftbehandlings-

aggregat innehallande G ) @l-)@.

till-och franluftsflaktar,
filter, varmevaxlare,
vdrme- och kylbatteri.

~ o
Tropikflaktar hjdlper till
attjamna ut rumstempe-
raturen = P

Uteluft tas in via gallerii
fasaden, filtreras och
forvarms i respektive
radiator.

Kontorsrummen har forsetts med s. k. tropikflaktar. Flakten har
olika varvtal och reversibel rotationsriktning. Vintertid hjalper
flakten till med att fa ner den varma luftkudden invid taket.
Samtliga arbetsrum och samlingsrum har kylbafflar. Sommar-
tid cirkulerar tropikfléktarna den kylda luften i rummen.
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3. Dekanhuset

Historik
Byggnaden som kallas for Dekanhuset skdnktes
vid borjan av 1300-talet av biskopen av Skara
under dennes d@mbetsperiod som dekan i Uppsala
till Uppsala Dekanat, idag benamnt stift. Bygg-
naden tros ha forstorts i 1447-ars brand men en
ny byggnad uppfordes pa den gamla grunden fem
ar senare av den davarande drkebiskopen. Vid
mitten av 1700-talet koptes fastigheten av akade-
mirdntmadstare P Julinskiold som lat bygga om den

Dekanhuset, Uppsala. Numera omradeskontor fér SFV,
férvaltningsomrade NO.

till den da dittills storsta palatsliknande bostaden
i Uppsala. Mot slutet av 1700-talet dvergick fastig-
heten i Uppsala Universitets dgo och kom da att
anvandas som bade hyreshus och skola. | Dekan-
huset syns idag inslag fran alla epoker. En del av
kéllaren dr intakt fran medeltiden med sina kryss-
valv av tegel. Vissa rum har alltjamt inredningar
fran Julinskidldska palatset. Fasadens utformning
och fonstren &r fran bérjan av 18oo0-talet da bygg-
naden omvandlades till skola. Aven hogtidssalen i
dubbel vaningshojd ar fran denna tid. Byggnaden
ar statligt byggnadsminne.

Renovering
N&r SFV:s hyresgdst Teologiska Institutionen av-
flyttade blev en renovering nddvandig. Den gamla
hogtidssalen med dubbel rumshdjd hade tidigare
byggts om till tva vaningsplan genom ett inlagt

Agare

e Dekanen tillika biskopen av Skara,
1300-talet

e Dekanatet, 1326

e Akademirdantmadstare P Juhlinskiold,
1746-1768

e Uppsala universitet, 1768-1830

e Svenska kyrkan

e Statens fastighetsverk

Brukare

Byggnaden anvdndes forst av kyrkan
men omvandlades under 1700-talet till
privatpalats. Ddrefter anvandes bygg-
naden som hyreshus for att sedan
byggas om till olika skolor. Idag
inrymmer byggnaden kontorslokaler.
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bjdlklag. Vid renoveringen 2004—2005 beslots att
aterstédlla hogtidssalens dubbla rumsvolym.

Ventilationen fore ombyggnaden
Ventilationen var anpassad till kyrkans under-
visningslokaler och Teologiska Institutionen.
Den hade ett mekaniskt till- och franluftsaggregat
(FT-aggregat) som betjdnade de stora undervis-
ningssalarna. De sma rummen hade ett illa funge-
rande sjdlvdragssystem. Rummen mot dster var
alltid mycket varma pa sommaren.

Forutsattningar for renovering av

ventilationssystemet
SFV ville ha en utformning av det nya ventilations-
systemet s att varje vaningsplan skulle kunna
avskiljas for olika hyresgdster om sa behovdes.
Hogtidssalen som aterstalldes med sin dubbla
vaningshojd medforde dock att plan 3 och 4 blev
en brandcell. Ett modernt ventilationssystem
efterstravades som skulle anpassas till byggna-
den utan att inverka pa byggnadens skyddsvarda
karaktdr. Befintliga haltagningar for det tidigare
ventilationssystemet kunde anvandas vid ny kanal-
dragning.

Statligt byggnadsminne

Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1935 och omfattas av skydds-
foreskrifter fran 1993 som bl a sdger att
ingrepp i byggnadens stomme ej far
goras utan tillstand fran Riksantikvarie-
ambetet.

Vid den senaste renoveringen aterstélldes den gamla hog-
tidssalen till den ursprungliga dubbla rumshéjden.

|

Sommartid ar fonstervddring alltjamt ett uppskattat tillskott
till den mekaniska ventilationen.
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Tilluften, forvarmd eller kyld, kommer in via specialdesignade
galler av trd utformade att passa in i byggnadens snickerier.

Sammantradesrummen och vissa kontorsrum och korridorer
har specialutformade kanalisationsbankar med fancoil, dvs.
flaktar som antingen sprider uppvarmd eller kyld rumsluft.

Antikvariska stédllningstaganden
Byggnadens medeltida kéllare, exterior, stomme,
rumsindelning och fasta interior har skyddsfore-
skrifter och maste i majligaste man ldmnas orérda.
Oundvikliga haltagningar har darfor forlagts i
befintliga eller sedan tidigare igensatta hal. Alla
installationer har utforts pa ett sddant satt att
de &rreversibla och latta att underhélla och byta
ut. En stdrre ny haltagning i bjdlklaget blev n6d-
vandig pga. hissinstallationen. Man passade da
pa att dra ett kompletterande VVS-schakt invid
hissen bredvid trapphuset i den del av byggnaden
som dryngst. Pa sa vis har alla rummens volymer
ldmnats ordrda.

Ventilationen efter ombyggnaden
Ett mekaniskt till- och franluftssystem med vdarme-
atervinning (s. k. FTX-system), som anpassades
sa mycket som maoijligt till byggnaden, valdes. Var-
men i franluften tas tillvara via vattenbatteri vid
franluftsflakten pa vinden. Det uppvdrmda vattnet
leds i schakt ned till kdllaren och tilluftsaggre-
gatet for uppvarmning av tilluften. Kylning av
tilluften sker vid behov med grundvatten, s.k.
frikyla. Automatik finns for att kora nattkylning
under varma sommarmanader. Fancoils, dvs.
flaktluftvdarmare/kylare, finns pa flera stéllen i
byggnaden placerade i kanalisationsbankar.

Tilluft
Utrymmet under byggnaden bestar av tre delar.
Det finns en ursprunglig kéllare fran medeltiden
med kryssvalv som inte far réras och en 1700-tals-
kallare som lange fungerat som teknikrum. Mellan
dessa finns en outgrdvd del. | kallaren fran 1700-
talet placerades ett nytt tilluftsaggregat som tarin
friskluft fran ett nybyggt intag utanfor byggnaden
i markniva. Aggregatet ar dven anslutet till kylning
med grundvatten. Kallt vatten pumpas in via ett
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borrhal och sedan kylan tillvaratagits pumpas
det uppvarmda vattnet tillbaka i marken via tva
andra borrhéll. Kanalisationen for tilluften drogs
upp i byggnaden via den outgravda delen under
bottenvaningen till ett nytt vertikalt VVS-schakt,
dolt placerat invid nya toalettgrupper och forrad.

Franluft
Byggnaden hade en mycket god forutsattning for
dold franluft. Samtliga rum hade separata tegel-
kanaler. Dessa gick att reng6ra och téta. Pa ravin- X
den kunde dessa kanaler forbindas med spiroror Denna nya flaktluftskylare har utformats for att likna en ka-
fram till ett frdnluftsaggregat. Darifran leds luften  kelugn och battre passa in i miljdn.
ut via tidigare byggda skorstenslika franluftshuvar
pa taket. Franluftsflakten har ett vattenbatteri for
vdrmedtervinning som dr kopplat till tilluftsaggre- Principskiss, flode i Dekanhuset
gatet i kdllaren.

Franluftsfléakt pa vinden med varmeatervinningsbatteri
Erfarenheter

SFV:s 6nskemal att vid ombyggnaden fa ett venti-
lationssystem som kan fungera fér ménga olika
hyresgdster har uppfyllts. Att utnyttja den out-
grdavda kallardelen for ny kanalisation har varit
lyckosamt. Hela byggnaden har fatt en mycket
effektiv och estetiskt tilltalande ventilationslos-
ning som erbjuder hyresgdsten hog komfort och
fastighetsdgaren mesta mojliga flexibilitet av-
seende lokaluthyrning. Den nuvarande hyresgds-
ten ar mycket n6jd med systemet.

Franluft via befintliga
tegelkanaler

Luftintag via markplacerad
huv pa husets baksida

T

Tilluftsflakt i kallarvaningen
med kylning alternativt for-
vdrmning av tilluften

Tilluft via centralt
placerat schakt

Uteluften tas in genom en tilluftshuv pa husets baksida.
Luftintag bor goras sa hoga som majligt. Har begransades
hojden av estetiska skal.
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4. Gamla gymnasiet i Karlstad

Historik
Vid mitten av 1700-talet fanns i landet endast
ett fatal gymnasieskolor. | Karlstads stift fanns
en grundskola med undervisning for gymnasie-
kompetens. Skolan var byggd av trd och da den

Gamla gymnasiet i Karlstad, med observatoriet pa taket.

brann ner 1752 beslutade sig kyrkan for att lata
uppfora en ny gymnasieskola med ett observa-
torium pa taket. Uppdraget gick till arkitekt Carl
Harleman. Han dog 1753 men ldmnade efter sig
sina signerade ritningar. Nar uppforandet av
byggnaden pabdrjades 1754 hade hans medar-
betare och eftertrddare 6verintendent arkitekt
CarlJohan Cronstedt bearbetat ritningarna. 1759
stod byggnaden fdrdig. Ansvariga fér uppforandet
av byggnaden var arkitekt Johan Eberhard Carl-
berg tillsammans med lektor Johan Fryxell. Det ar
Carlberg som namns som arkitekten som utformat
Karlstads Gymnasium. De speciella trappstegs-
gavlarna tillskrivs honom. Byggnaden &r statligt
byggnadsminne sedan 1935.

Agare

Kyrkan dgde fastigheten till 1929 da
den dvertogs av Byggnadsstyrelsen.
Sedan 1993 dgs den av Statens fastig
hetsverk.

Brukare

Byggnaden har genom arhundraden

haft olika verksamheter sdsom gymnasie-
utbildning, faltlasarett, apotek, for-

varing av kulturhistoriska museisamlingar,
administration for Domkapitlet och
Lansstyrelsen. For narvarande anvands
lokalerna till kontor, museum och
foreningsverksamhet.

Ventilation i dldre byggnader
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Renoveringar och ombyggnation
Byggnaden har renoverats och byggts om vid ett
flertal tillfdllen pd grund av tidvis hart slitage,
eftersatt underhall men dven problem med for
daliga murverk. Alla stdrre forandringar utfordes
innan byggnaden blev statligt byggnadsminne.
Den senaste renoveringen utférdes 2005-2006.

Ventilationen fore ombyggnaden
Byggnaden hade ett sedvanligt sjdlvdragssystem
som inte alls fungerade. Tegelkanalerna for fran-
luften var orensade och hade sprickor pga. satt-
skador. Vissa kanaldelar hade helt rasat samman.

Forutsdttningar for renovering av

ventilationssystemet
Byggnaden uppfordes i datidens byggteknik med
tjocka yttervdggar av sten och tegel och med stora
rumsvolymer vilket ger bra forutsattningar for
sjalvdrag under den del av aret som uteluften ar
svalare &@n inneluften. Under sommarmanaderna
upphdr den termiska stigkraften och darmed fran-
luften. Man ville skapa ett ventilationssystem som
kunde fungera aret runt. Vinden och kallaren har
alltid varit forradslokaler och skulle sa forbli vilket
inte stdllde krav pa extra ventilation och kyla som
annars kan bli nodvandigt for att inreda arbets-
platser dar.

Statligt byggnadsminne

Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1935 och omfattas av skydds-
foreskrifter som bl a sdger att ingrepp
i byggnadens stomme ej far goras utan
tillstand fran Riksantikvarieambetet.

Tilluften till byggnaden sker genom springan som naturligt
finns mellan 6verbagens dversida och karmdverstyckets un-
dersida. | 6vrigt har fonstret forsetts med tatningslister for
att forhindra drag.

Préstsalen, numera storkontor, ventileras med fonster-
vddringssystem.

Ventilation i dldre byggnader
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Vissa kanaler fodrades med flexibla platslangar omgivna av
isolerande och stabiliserande material.

Eftersom de gamla rékkanalerna inte langre anvands for eld-
ning sa har kakelugnarna plomberats och franluftsgaller
monterats rakt in i kanalen ovanfor kakelugnen.

Antikvariska stédllningstaganden
Kulturminnesmérkningen stéller krav pa att bevara
alla vaggar intakta. Detta medfér att nya instal-
lationer ej kan doljas i vdggarna. De tekniska
tillaggen maste da utformas sa att rummen bibe-
haller sitt arkitektoniska uttryck. Det beslutades
pa ett tidigt skede i projekteringsprocessen att
byggnadens ursprungliga franluftkanaler skulle
iordningstallas. Detta i kombination med att
anlitad ventilationskonsult foreslog ett fonster-
vddringssystem gjorde att de antikvariska
stdllningstagandena blev enkla. Det enda venti-
lationstillagget interiort blev de motorer som styr
den automatiska 6ppningen av vissa fénsterbagar
och de synliga el- och dataledningarna fram till
dessa. Motorns placering i estetiskt hdnseende
blev en antikvarisk fraga. Att denna teknik med
fonstervddringssystem dver huvud taget gick att
anvanda berodde pé att fonsterbdgarna hade
bytts ut pa 1920-talet till kopplade bagar och
ldmpade sig for denna l6sning. Om bdgarna hade
varit original fran 1700-talet hade saken kommit
i ett annat ldge. 1700-talsbagar kan vara mycket
skora och ldmpar sig inte for detta automatiserade
vadringssystem.

Ventilationen efter ombyggnaden
Sjalvdragsprincipen i byggnaden har behallits
och utvecklats. Luften kommer fortfarande in
via springor i fonstren men vissa rum pa andra
vaningen har fatt ett fonstervadringssystem. Fran-
luften stiger fortfarande termiskt upp genom de
gamla, renoverade tegelkanalerna, vilka komplet-
terats med propellerflaktar som sétts ingang da
termiken under den varma delen av aret upphor.
Pa sa vis far byggnaden ett fungerande franluft-
system aret runt.

Ventilation i dldre byggnader
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Tilluft
Ersdttningsluft tas in via springorna mellan dver-
bagarnas ovansidor och 6verkarmarna, déringa
tatningslister finns.

Franluft
Man ville behalla tegelkanalerna for franluft.
Vissa kanaler kunde man tdta med keramisk
massa. Andra kanaler var bitvis sa raserade att
en renovering av dessa behovdes. Att mura upp
dem skulle bli alltfor kostsamt. Darfor fodrades de
med platror, trots att detta medfér en minskning
av kanalarean. Det upptdcktes vid inventeringen
att manga franluftskanaler betjanar fler &n ett
rum, ibland dven rum pa andra plan. Detta pro-
blem gick inte att [6sa utan man fick efterstrava
att minimera antalet delade pipor samt att tillse
att rum pa olika plan inte betjanades av samma
kanal. Brandsektionering enligt dagens krav
kunde inte erhéllas sa hela byggnaden ar darfor
en enda brandcell. Dessa forutsattningar med-
forde att tegelkanalerna bara rackte till ett grund-
flode. Byggnadens skorstenar kompletterades
med axialflaktar (propellerflakt) som den varmare
delen av aret (mars till september) ska tillse att
byggnaden har ett grundfléde pa franluften. Vin-
tertid &r flakten avstdangd. Den ger knappt nagot
motstand i avstangt ldge och motverkar darfor
inte det naturliga sjalvdraget. De ursprungliga
franluftsgallren behdlls i mojligaste man. Aven ny-
tillverkning av galler skedde. Bakom gallren sitter
kontrollventiler som ar injusterade for att ge ratt
franluftsflode.

Vatgrupperna har en separat franluftsflakt med kontinuerlig
drift.

Bakom franluftsgallren sitter kontrollventiler for injustering
av franluftsflodet

Ventilation i dldre byggnader
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Till- och franluft via automatiskt
fonstervddringssystem
For att kompensera for att vissa delar av bygg-
naden har ett for lagt grundflode pa franluften for
den verksamhet som ddr bedrivs har man instal-
lerat ett fonstervadringssystem. Det fungerar
sa att i varje fonsterparti dr en av 6verbagarna
férsedd med en motorstyrd arm som automatiskt
kan 6ppna fonsterbagen sa mycket som behgvs.
. Oppningen av fénstren (hur mycket och hur ldnge)
Motor fér automatisk 8ppning av fénstret 4r placerad pa dr datoriserad och styrs dels av koldioxidmatare,
fonstrets tvérpost. Elledningen ligger synligt lings karmen. som dr zonvis placerade inne i byggnaden, och

Installationer i Prastsalen

Ny motor for
fonsteroppning,
1 st per 2-lufts-
fonster placerade
i overluftshagen

I Befintliga
radiatorer

COrT

Principlosning fonstervddringssystem. Systemet fungerar
brairum med fonster i flera vaderstreck.
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dels av en vdderstation som finns pa taket.
Véaderstationen har givare for vindriktning,
vindhastighet, nederbérd och ute- respektive
innetemperatur. Under sommarhalvaret sker auto-
matisk fonstervadring nattetid for att fa nddvian-
dig kylning infor kommande varma arbetsdagar.
Programmering for arbetstider gors ocksa.

Erfarenheter
Statens fastighetsverk hade ett intresse av att
prova ett fonstervadringssystem och beslutet
att gora detta har visat sig mycket lyckat. Fastig-
hetens brukare dr néjda med det nya ventilations-
systemet. Luften upplevs som behaglig. | de rum
som har automatisk fénstervadring vet alla att
lagga tyngder pd sina papper sa att de klarar kors-
draget. Under varma sommarveckor kyler natt-
vadringen ut byggnaden. Detta i kombination med
byggnadens mycket tjocka yttervdaggar hjalper
till att fa en tillfredstéllande temperatur inomhus
dven under en extremt varm sommar. Man har for-
sokt att behélla byggnadens ursprungliga ventila-
tionssystem och kompletterat det med ny teknik
som inte strider mot de antikvariska hansynen.
Darfor tar man av estetiska skal in uteluft via
naturliga springor. Inga tdtningslister finns mellan
overbage och 6verkarm.

Vaderstationen pa taket styr fonstervadringssystemet.
Givare for vindriktning, vindhastighet, nederbord och tempe-
ratur finns. Inne i byggnaden sitter koldioxidméatare och
brandindikator som &r anslutna till vddringssystemet.

Principskiss, flode i Gamla gymnasiet i Karlstad

Franluftsflaktar i Franluft via
drift sommartid ’T‘ tegelkanaler

Komplettering med
automatiskt fonster-
vddringssystem pa
andra vaningen

Luftintag via springor
mellan karm och bage i
overkant av overfonstren
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5. Ladugarden Biskops-Arno

Historik
Biskops-Arnd dr en liten 6 i Mdlaren. Den ligger
alldeles nédra fastlandet i Hdbo kommun utanfor
Enképing. On har en l&ng historia som kulturland-
skap med intressanta byggnader. Pa 1280-talet
inkoptes 6n av Uppsala domkyrka som ett led i
kyrkans dnskan att ha férgreningar langs de viktiga
vattenlederna fran Uppsala ut i Ostersjon. 1325
pabdrjades bygget av Arnéborg och har bedrevs
jordbruk med en stor djurbesattning. Uppsalas
biskopar fick anvdanda 6n som residens och privat
sommarbostad. Utav den statliga borgen aterstar
idag endast en del av kdllaren med sina medeltida
tegelvalv. Nya byggnader for boende och lantbruk
har uppforts genom tiderna. Pa 1700-talet upp-
fordes en ny huvudbyggnad med tva flyglar som
finns bevarade dn idag. Odlingslandskapet med
dess flora och fagelliv dr unikt for Sverige.

Ladugarden har renoverats till kurslokaler. Byggnaden har
exteriora skyddsforeskrifter och tillstand gavs for att kom-
plettera taket med ventilationshuvar.

Renovering
Nar folkhdgskolan under mitten av 1990-talet
behovde utokas med fler kurslokaler kom den da
oanvanda ladugarden fran 18o0-talet val till pass.
Har kunde man fa effektiva foreldsnings- och
datasalar. Aven fotolab och kontorsrum inrymdes.

Ventilationen fore ombyggnaden
Fore renoveringen hade ladugarden inget speci-
ellt ventilationssystem. Byggnaden ventilerades
genom dppningar och otdtheter i vaggar och tak
och genom korsdrag.

Forutsattningar for renovering av
ventilationssystemet
Man sokte en ventilation som skulle vara sa enkel
som mojligt, billig att installera, osynlig och latt
att skota for brukaren.

Agare

1200-talet Birger jarls son
1500-talet Gustav Vasa
1600-talet svensk adel
1700-talet Kronan
1800-talet Statsverket

Idag Statens fastighetsverk

Brukare

On har haft manga olika brukare:
Uppsalas biskopar, Sveriges kungar,
bl.a. Gustav Vasa och hans familj,
adelsfamiljer och 6verstar for Kungliga
Livregementet till hdst. Sedan 1956
driver stiftelsen Nordens Biskops-Arnd
folkhogskola pa 6n.
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42 (60)



En befintlig lucka som stélls pa glant anvdands som luftintag
till virmekammaren (kalorifer) innanfor foreldsningssalen.

Antikvariska stéllningstaganden
Hela 6n har en byggnadsminnesmérkning, sa alla
byggnader &r viktiga att bevara. Ladugarden har
enbart exteriora skyddsforeskrifter. Detta med-
forde vid renoveringen att yttervaggar och tak
i mojligaste man ej skulle forandras. Befintliga
luckor och dorrar har utnyttjats till uteluftsintag
utan att detta syns som en forandring. | fasaden
sitter tegelrdr kvar som forut sldppt in lufti bygg-
naden. Dessa har tatats invandigt da de inte
langre behovs for luftvaxlingen. Byggnaden har
ett ursprungligt vasstak som blivit overklatt med
plat vid mitten av 1900-talet. Eftersom vasstaket
skulle bevaras kunde yttertaket inte isoleras.
Istdllet lades takisoleringen i vindsbjdlklaget.
Tillstand gavs att komplettera byggnaden med
fyra franluftshuvar i traditionell ladugardsstil.

Statligt byggnadsminne

Ladugarden dr statligt byggnadsminne
sedan 1935 med skyddsforeskrifter
fran 1993

Tilluftsgaller i fasad som doljs av originallucka. Den f.d.
dyngluckan har kapats i underkant. Springan ar tillrackligt
stor for att luft ska komma in ndr luckan dr stangd.

| |

|

Luften tasinildrosalarna via ventilkonvektorer som ger for-
varmning vintertid.

‘Il"lq1
| N
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For att fa tillracklig luftvaxling i den stora samlingssalen ven-
tileras den med ett s. k. kalorifersystem. Pa bilden syns til-
luftsgallret i vdiggen mot vairmekammaren.

R L

[

Stora samlingssalen franluftventileras genom ett nybyggt luft-

schakt ovanfor trigallret i taket. Pa stolpen till vinster om
fonstret sitter veven for manuell reglering av franluftsspjallet.

Ventilationen efter ombyggnaden
Byggnaden fick ett sjdlvdragssystem som som-
martid gdr att forstarka med flakt.

Tilluft
Luften tas in via fasadplacerade don forsedda
med batterier for forvarmning. | 6vrigt kan kors-
drag via fonstervadring latt ordnas sommartid.
Den stora foreldsningssalen har dessutom ventila-
tion och uppvdrmning vintertid via en vdarmekam-
mare, s. k. kalorifer.

Franluft
Luften sugs ut via tre nybyggda luftschakt; med
hjalp av termisk stigkraft pa vintern och flaktar
pa sommaren. Varje luftschakt har en axialflakt.
Flaktarna styrs via timer som brukaren sjalv satter
igang. | botten pa varje schakt sitter en lucka som
via rep kan stallas i olika ldgen sa att onskat flode
kan erhallas. Vatgrupperna har en egen mekanisk
franluft som stdndigt drigang. Fotolabbet har
ocksa en separat franluftsflakt som satts igang
automatiskt vid anvandning.

Fotolabbet har en separat franluftsflakt som &r i drift vid
behov.
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Erfarenheter
Ventilationssystemet fyller alla de funktionskrav
som man har stallt. Saval kurssamordnare som
kursdeltagare ar mycket nojda med ventilationen.

Luftschaktet sett underifran dér axialflakten skymtar.
Med ett rep kan en fallucka regleras for 6nskat franluftsflode,
antingen via sjdlvdrag eller flakt.

De nya franluftschakten savél som vindsbjdlklaget &r iso-
lerade. Pa sa vis har man undvikit att isolera yttertaket som
har skyddsfareskrifter och ej far férandras.

I deninre delen av denna lektionssal finns ett luftschakt i
taket ddr en axialflakt sitter. Flakten startas av hyresgdsten

vid behov.

Principskiss, Ladugarden Biskops Arnd

Franluft via sjdlvdrag som
sommartid forstarks med
franluftsflakt

Luftintag via

tilluftskonvektorer —§-> i

Luftintag till stora samlingssalen via
viarmekammare, s. k. kalorifer
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6. Pelle Svanslos Hus

Historik

I borjan av 1800-talet uppfordes denna stallbygg-

nad i Uppsala for landshdvdingens besdkare som
kom med héast och vagn. Har fanns dven plats att
inrymma nagra kor. Fran bérjan av 1900-talet har
byggnaden mestadels statt tom men ocksa an-
vants som materialf6rrad.

Renovering

Stallet var i mycket daligt skick fére renoveringen.

Det hade inte underhallits och var delvis brand-

skadat. Forst sedan Statens fastighetsverk hade
funnit en lamplig hyresgdst paborjades en reno-
vering.

Ventilationen fére ombyggnaden
Detta stall var precis som de flesta andra utan

vdrme och ventilationssystem. Vadring skedde
via korsdrag och otdtheter i vaggar, dorrar och
fonster.

Forutsattningar for renovering av

ventilationssystemet
Med en ny verksamhet i byggnaden blev en for-
andring av ventilationen nodvandig. For att till-
godose fastighetens byggnadsminnesmarkning
var ett sa enkelt ventilationssystem som maijligt
att foredra. Dessutom blev kostnaden ldg for
byggherren och hyresgasten kan enkelt sjalv
tillse att byggnaden har en god och @ndamalsen-
lig luftvaxling. Eftersom byggnaden har en tung
tegelstomme och hdga takhojder passar sjalv-
dragsteknik bra.

Valkommen till Pelle Svanslos Hus.
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Flakten kan startas av hyres-
gdsten ndr denne tycker att
sjdlvdraget inte racker, t. ex.
ndr det dr varmt ute. Nar man
startar flakten stdangs sjalv-
dragshuvarna automatiskt,
annars dras luften in den
vagen.

Antikvariska stdllningstaganden
N&r byggnaden skulle byggas om och f& uppvarm-
ning sa uppstod problemet med att takfoten var
helt tatt ihopbyggd med taket. Att ta upp hal i tak-
foten gick inte pga. byggnadsminnesmarkningen.
Eftersom luftning av yttertaket dr absolut nédvén-
dig fick problemet l6sas pa nagot annat vis. Tack
vare att taket var ombyggt och omlagt i modern
tid blev l6sningen att lyfta hela takstolen sa att
man fick en springa mellan takfoten och fasaden.
Byggnaden har alltid varit oinredd och den inred-
ning som gjordes utfordes pa ett sddant satt att
den drreversibel. Byggnaden kan ldtt anpassas
till ndgon annan hyresgést.

Agare

Alltid i statlig dgo och sedan 1993
Statens fastighetsverk.

Brukare

Stallverksamheten upphorde redan i
bérjan av 1900-talet och darefter
anvandes byggnaden endast som f6rrad
tills Statens fastighetsverk hittade en ny
verksamhet, sagomuseum for bygdens
kandis, Pelle Svanslos.

Statligt byggnadsminne

Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1993 och omfattas av skydds-
foreskrifter som bl a sdger attingrepp i
byggnadens stomme ej far goras utan
tillstand fran Riksantikvarieambetet.

Byggnaden har tva stycken sjdlvdragsskorstenar med spjall
som kan 6ppnas och stangas vid behov. Spjdllens ldge och
oppettid regleras manuellt via timer av hyresgdsten vid
behov av extra ventilation. Spjallen stangs automatiskt nar
intilliggande franluftsflakt satts igang.

Byggnaden har kvar sin ursprungliga exteriér med sin krbro
pa baksidan. Langst till h6ger syns koksflakten som forcerar
franluften vid behov. Invid syns en av byggnadens tva vat-
gruppsflaktar. De ger byggnaden ett grundflode for franluften
dygnet runt om sommaren och under museets dppettid under
vintern.
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Ventilationen efter ombyggnaden
Byggnaden ventileras via sjdlvdrag. Sommartid,
nar de termiska stigkrafterna ar otillrackliga, kan
franluftsflaktar startas vid behov. Vatgrupper och
kok har franluftsflaktar for kontinuerlig drift.

Tilluft
Fonster och dorrar har spaltventiler for grund-
flode. Luft tas dven in via en ventilkonvektor som
ger forvarmning vintertid. All 6vrig tilluft far reg-
leras genom att hyresgdsten 6ppnar dorrarna och
vddringsfonstren.

Franluft
De tva toalettgrupperna och koket har alla se-
parata franluftskanaler med tillhérande flakt pa
taket for kontinuerlig drift. Byggnaden i 6vrigt har
reglerbar franluft som hyresgadsten far skéta. Pa

Principskiss, Pelle Svanslos Hus

Franluft via sjdlvdrag som sommartid
kompletteras med franluftsflakt

Grundfranluftsflode via flaktar
for vatgrupperna

Tilluft via spalt-
ventiler, vadringsfonster
och 6ppna doérrar

taket finns tva nybyggda huvar som fungerar som
sjdlvdragsskorstenar med 6ppningsbara spjall.
Hyresgdsten styr dppningen av spjdllen med en
timer. Dessutom finns ytterligare en huv pa taket
som har en franluftsflikt. Aven denna styrs via en
timer. Pa sa vis kan hyresgdsten vélja att forcera
franluften vid behov.

Erfarenheter
Ventilationssystemet dr enkelt att skdta och hy-
resgdsten har fatt muntliga saval som skriftliga
instruktioner. Varma somrar kan vdarmen dock bli
hog. Trots att forberedelser for installation av ett
kylsystem dr gjorda har inte hyresgdsten ansett
kylning nodvandig. Ett alternativ till kylning dr att
sommartid ordna nattvadring med flaktforcering.

Det &r nodvéndigt
att fortlopande
informera hyres-
gdsten om hur ven-
tilationen &r tankt
att fungera. Har har
ett piano placerats
framfor tillufts-
intaget.
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7. Sodra Banco

Historik
Vid mitten av 1600-talet beslutade stadens
borgare och rad att en riksbank skulle uppféras
invid Jarntorget i Gamla stan i Stockholm. Arkitekt
Nicodemus Tessin d & fick uppdraget att ansvara
for uppforandet av norra Europas forsta byggnad
for bankdandamal. Byggnaden var nastan fardig-
stdlld 1680 och Riksbanken flyttade in. Ddrefter
fortlopte fardigstallande och tillbyggnad fram till
1712, under ledning av sonen Nicodemus Tessin
d.y. Ar1730 fick arkitekt Carl Harleman i uppdrag
att utfora annu en tillbyggnad som stod fardig
1737. Fastigheten stracker sig darefter fran Jarn-
torget ned till Skeppsbron och har alltsa allt sedan
begynnelsen varit byggd for och anvand till kon-
torslokaler.

Agare

Statlig 4go genom alla ar.

Brukare

e Sveriges rikshank 1680-1906
e Museum, arkiv och kontor
e Statens fastighetsverk 1994

Statligt byggnadsminne

Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1935 och omfattas av skydds-
foreskrifter som sager att ingrepp i
byggnadens stomme ej far géras utan
tillstand fran Riksantikvarieambetet.

Sodra Bancos entréhall mot Jarntorget dr 6ppen for all-

mdnheten.

En av Sodra Bancos tva gardar.
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Grundforstarkning och renovering
Under 2003-2004 genomgick S6dra Bancohuset
en omfattande grundforstdrkning. Hyresgdsten
SFV fick flytta ut under tiden. For att stabilisera
byggnaden kravdes stora ingrepp i grundlagg-
ningen och murverken fran 1600- och 1700-talen.
Under 2004—2005 utférdes en omfattande reno-
vering ddr dven ventilationssystemet anpassades
till dagens krav pa god inomhusmiljo.

Bilden visar den vdstra garden som férser huvudtrapphuset
med uteluft. Innanfor gallret ligger flaktrummet med
tilluftsaggregatet.

Ventilationen fore ombyggnaden
Ventilationen i Bancohuset var tidigare ett s. k.
sjalvdragssystem dar luften med hjalp av tempe-
raturskillnaden sogs ut via ventiler eller kakel-
ugnar. Ersattningsluften (uteluften) togs in genom
spaltventiler i fonstren eller, oftast, genom
otdtheter mellan karm och bage. Detta kunde ge
drag vintertid. Dessutom var det manga rum som
saknade ventiler eller kakelugnar och saledes
inte hade nagon franluft. De flesta fonstren var
oppningsbara vilket kunde utnyttjas sommartid,
men inte 6verallt pga. trafikstérningar. Sjalvdrags-
systemet fungerade undermaligt eftersom de be-
fintliga franluftskanalerna av tegel var otdta med
anledning av de sattskador som huset fatt och bit-
vis igensatta av sot och puts. Rum i soliga lagen
blev mycket varma pa sommaren. Vatrummen var
forsedda med franluftsflaktar. Det undertryck som
flaktarna skapade medférde att ersattningsluften
tidvis s6gs ner via sjdlvdragskanalerna, som alltsa
fick felvant luftflode.

Forutsdttningar for renovering av
ventilationssystemet
Byggnaden uppfordes i datidens byggteknik med
tjocka yttervdggar av sten och tegel och med en
planlésning utformad enligt tidens arkitekturideal
med 6ppna rumssamband och generdsa rumsvo-
lymer.

Antikvariska stédllningstaganden
Vid installationen av det nya ventilationssyste-
met togs storsta majliga hansyn till byggnadens
skyddsforeskrifter och kravet att inte réra bygg-
nadens stomme. Genom att iordningstalla de
ursprungliga tegelkanalerna kan byggnaden ven-
tileras utan synliga installationer. Tillstand gavs
att montera nya ventilationsgaller i tva befintliga,
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sedan tidigare igenbyggda, fonster pa innergar-
darna for att ta in uteluft till nya flaktrum. Fran
flaktrummen fors luften in i byggnaden genom nya
galleritrapphusen. Tillstand gavs dven att de-
montera invdndiga fonster i huvudtrapphuset for
att underlatta luftféringen uppat. Vissa rum hade
igensatta franluftséppningar i tegelkanalerna

och dessa aterstalldes. Tillstand gavs for haltag-
ningar i skorstenarna pa vinden for att installera
franluftsflaktar. Pa sa satt underléttas tillganglig-
heten for service och behovet av gangbryggor och
stegar pa taket minimerades, samtidigt som man
undvek ingrepp i byggnadens skyddade exterior.
Att forse fasaderna i séder- och vasterlage med
markiser var mojligt eftersom byggnaden tidigare
varit forsedda med saddana. Markiser var under
1800-talet ett vanligt hjdlpmedel for att sanka
innetemperaturen sommartid. Installation av kyla
i byggnaden blev darfor ej nodvandig.

Ventilationen efter ombyggnaden
Byggnadens samtliga plan och halva delen av den
inredda vindsvaningen har ett ventilationssystem
med styrd tilluft. Sommartid &r franluften meka-
nisk styrd och vintertid evakueras den via den
termiska stigkraften, s. k. sjdlvdrag.
Den 6vriga delen av vindsvaningen som vetter mot
sdder och som sommartid kan bli mycket varm har
fatt ett separat mekaniskt till- och franluftssystem
med kylning och vdarmeatervinning. Aggregatet ar
placerati ett flaktrum pa Gvre ravinden.

Tilluft
Ersattningsluften tas inte langre in via fonstren
och pa sa vis slipper man smutsig luft, trafikbul-
ler och obehagligt drag. Fonstren dr naturligtvis
Oppningsbara om man vill ha extra fonstervddring
sommartid. | kdllarplanet, som liggeri samma
nivd som innergardarna, har tva tilluftsaggregat

Bakom det nytillverkade gallret ligger tilluftsaggregatet. Luf-
ten renas och varms vintertid for att sedan blasas ut genom
gallret som finns langst ner i trapphuset.

Via trapphuset stiger tilluften vidare uppat i byggnaden och
ventilerar alla rum.
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Bakom franluftsgallren har kontrollventiler for injustering av
franluftsflodet monterats.

Kakelugnen i sessionssalen har kompletterats med franlufts-
galler pa ovansidan. Koldioxidhalten i franluftskanalen mats
kontinuerligt och franluftsflodet forceras automatiskt vid behov.

installerats. Dessa dr placerade invid byggnadens
tva trapphus. Aggregaten som innehaller filter,
vdrmebatteri och flakt med ljuddampare, tar sin
luft fran gardarna och blaser in den i trapphusen.
Luften pa gardarna ar renare dn pa gatusidan.
Eftersom huset har en ganska dppen planldsning
utan stangda dorrar kan varje rum tillféras erfor-
derlig luftmangd via trapphus och korridorer.

De rum som ofta maste ha stangda dérrar har for-
setts med dverluftsspringor i dérrkarmen, alterna-
tivt ljuddampande dverluftsdon. Tilluftsflaktarnas
flode styrs av tryckgivare pa plan 4 for att sdker-
stdlla undertryck i byggnaden.

Franluft
Efter inventering av byggnadens 17 tegelskorste-
nar (med sammanlagt 66 kanaler) konstaterades
att det fanns kanaler som passerade de flesta
kontorsrummen. Det fanns alltsa mojlighet att
forse samtliga rum med ventiler for franluft
genom att ta upp nya hal i tidigare ej utnyttjade
kanaler. Alla kanaler har darefter rengjorts och
tatats med keramisk massa. De franluftsgaller
som var ursprungliga har behallits och rengjorts
och omlackerats. De galler som var av nyare sort
i plast ersattes med nytillverkade liknande de ur-
sprungliga. Nagra galler kommer fran en tidigare
ombyggnad av Manillaskolan. Sedan de befint-
liga franluftskanalerna har fatt sin ursprungliga
funktion kan ventilationen vintertid fungera med
sjalvdrag. For att sakerstélla luftflodet sommartid
forsags varje skorsten med en varvtalsstyrd flakt,
placerad pa vindsplanet. Flakten ska bara vara
i drift under den varma arstiden nér de termiska
stigkrafterna inte rdcker till och regleras sa att ratt
flode erhalls. Flakten, som &r en axialfldkt, ar av-
stangd vintertid. Den ger knappt nagot motstand
i avstangt lage och motverkar darfor inte det
naturliga sjdlvdraget vintertid. Eftersom flaktarna
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Genom att forse bygg-
nadens soliga fasader
med markiser som ar
sol- och véderstyrda
kan kylanldggning
undvaras.

i skorstenarna dr gemensamma for alla kanaler

i respektive skorsten, har alla franluftsgalleri
rummen forsetts med dolda kontrollventiler for
injustering av luftflodet. Vatrummen &r anslutna
till franluftsflaktar som &rigdng dagtid aret runt.
Den stérsta samlingssalen, Sessionssalen, ar
forsedd med en franluftsflakt vars flode styrs av
koldioxidhalten. Koldioxidhalten mats dven konti-
nuerligt centralt pa plan s.

Erfarenheter
Fastighetens brukare dr ndjda med det nya ven-
tilationssystemet. Luften upplevs som behaglig.
Brukarna haringa problem med att anpassa sig
till husets forutsdttningar. Genom att markiserna
arvaderstyrda och att ventilationssystemet vid
behov kors nattetid sa halls innetemperaturen ner
pa sommaren. | kontorsrummen ar det viktigt att
inte fler arbetsplatser anordnas dan vad rummets
ventilation dr dimensionerat for. De som arbetar
har méste kanna till att om dérrarna till kontoret
stdangs sa minskar flodet. Vid utnyttjandet av
samlingssalarna maste man tanka pa att inte ha
for langa sittningar utan ta pauser ofta. Man far
Oppna dorrar och fonster. Nar man som i denna
byggnad anvander trapphus och korridorer for
tilluft ar det extra viktigt att ha effektiv och nog-
grann stadning sa att inte damm och smuts sprids
runt. Nar byggnadens nya ventilationssystem
hade varit i gang under en tid upptédcktes att puts-
bruk da och da lossnar och faller ner pa skorstens-
flaktar och orsakar flaktstopp. Lardomen dr att
kanalerna maste tdtas dven ovanfor flaktarna.

Principskiss, flode i Sodra Banco

Franluftsflaktar i
drift sommartid

Franluft via
befintliga tegel-
kanaler

Tryckstyrda
tilluftsflaktar med
filter och varme-
batteri

Tilluft via
trapphus

och korri-
dorer

Luftintag fran gardarna
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8. Thielska galleriet

Historik Renovering
| Stockholm pé Eols kulle, Blockhusuddens hog- Byggnaden genomgick en storre renovering i
sta punkt pd Djurgérden, l4t finansmannen och bdrjan av 1930-talet for att battre passa musei-
konstmecenaten Ernest Thiel under aren 1904—07  verksamheten. En ny ldgenhet for en intendent
uppfdra ett palats till sig och sin familj. Arkitekt inreddes i byggnadens vdstra del. Vid 1960-talets
var Ferdinand Boberg. Thiel var en stor samlare av.  mitt putsades fasaderna om med gra och fel-
samtida konst och hans palats blev en av Stock- aktig puts. P 1970-talet kladdes vaggarna i
holms vackraste jugendbyggnader. utstéllningssalarna med glasfibervédv, mélades

med halvblank plastfarg och lysrorsarmaturer
sattes upp i taken. Byggnaden genomgick en
aterstdllande renovering 1999-2004 i olika etap-
per. Fasaderna aterfick en slat och vit puts och
salsvdggarna bredspacklades och malades i en
svagt grd nyans for att pdminna om det ylletyg
som ursprungligen tackt vdaggarna. | samband
med fasadrenoveringen monterades ett nytt galler
i gammal stil pa entréfasaden for kylning av
Munchsalen.

Agare

Palatset dgdes av Ernest Thiel fram till
1924 da svenska staten kopte det
inklusive hela hans konstsamling.
Idag dgs byggnaden av Statens fastig-
hetsverk.

Brukare

Palatset var en privatbostad fram till
1924. Thielska Galleriet 6ppnades 1926
for allmanheten och dr @n idag ett
museum med den mest kompletta
samlingen av forra sekelskiftets nordiska
konstnarer med verk av bl a Edvard
Munch, Anders Zorn, Bruno Liljefors och
August Strindberg.

Pa Eols kulle pa sédra Djurgarden ligger Thielska galleriet.
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Ventilationen fore renoveringen
Byggnaden uppfdrdes ursprungligen med ett ka-
lorifersystem for ventilation. Salarna ventilerades
med luft som forvarmts i en varmekammare i kdl-
laren och som distribuerades via plat-och tegel-
kanaler. Dessa hade med tiden blivit igensatta
av lov och damm. Ventilationen fungerade daligt.
Munchsalen som har ljusinslapp via en glaslanter-
nin var sommartid mycket varm beroende pa att
utrymmet ovan lanterninen var daligt ventilerat.

N&drmast syns Munchsalens tak med franluftshuv, langre
bort kupolen. Lilla bilden visar kupolens franluftsoppning.

Forutsdttningar for renovering av

ventilationssystemet
Byggnaden dr unik och konsten kraver ett visst
klimat for att inte ta skada. Att géra en modern
och synlig ventilationsanldaggning var inte mojligt.
Ambitionen har varit att underhalla det gamla sys-
temet och komplettera det med installationer som
inte paverkar byggnadens arkitektur.

Antikvariska stédllningstaganden
1993 fick byggnaden skyddsforeskrifter som
anger att vare sig inre eller yttre forandringar av
byggnadens ursprungliga utseende far géras utan
tillstand fran RAA. Vid renoveringen 19992004
gillde det att aterstélla byggnadens ytskikt saval
in- som utvandigt. Tillstand gavs for att komplet-
tera en av fasaderna med ett tillvarataget tillufts-
galler i gammal stil.

Statligt byggnadsminne

Byggnaden dr statligt byggnadsminne
sedan 1993 och omfattas av skydds-
foreskrifter som bl. a. sager att ingrepp
i byggnadens stomme ej far goras utan
tillstand fran Riksantikvarieambetet.

Utstdllningssalarna i Thielska galleriet ventileras med bygg-
nadens kalorifersystem.
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Ventilationen efter renoveringen

Byggnadens kalorifersystem behélls och gavs
battre funktion genom att tilluftskanalerna rensa-
des. Pa sa vis iordningstallde man ventilationens
ursprungliga funktion. Trots detta var Munchsalen
med sitt lanternintak alldeles fér varm om som-
maren. For att l6sa detta problem tog man i an-

3z - sprak en oanvand tegelkanal i vilken man place-
Hér tas luften in till kaloriferkammaren. Spjdllet &r manu- rade en kanalflikt ansluten till en platkanal som
ellt stallbart for Gnskat luftflode. mynnar i lanterninutrymmet. Ett nytt tilluftsgaller
till denna flakt monterades i museets entréfasad
som vetter mot norr. Pa sa vis leds sval luft upp till
lanterninen som sedan avluftas uppat via takhuvar.

Tilluft

Byggnaden har tva olika system for att tillféra ute-
luft till rummen. De stora tavelsalarna har tilluft
som vintertid forvarms via tegelkanaler som tillhor
byggnadens kalorifersystem. Luften tillférs salar-
na via hdgt placerade tilluftsgaller. Ovriga rum har
ett traditionellt sjalvdragssystem. Dar tillfors luf-
ten direkt utifran via ventiler i yttervdggarna och
via springor mellan fonstrens bagar och karmar.

| kalorifersystemets virmekammare varms luften av radia- Munchsalens lanterninutrymme kyls numera med sval luft
torer som ar monterade i taket. som tas in genom detta nyinsatta galler. Gallret &r atervunnet
fran en tidigare rivning pa Manillaskolan.
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Franluft
Alla rummen har franluft via sjdlvdrag i tegel-
kanaler. Utrymmena ovanfor de stora salarnas
lanterniner avluftas via huvar.

Erfarenheter
Kalorifersystemet fungerar daligt sommartid.
| virmekammaren finns en haltagning tankt att
anvdndas for installation av en propellerflakt for
sommardrift. Flakten installerades aldrig men
om man skulle géra detta nu skulle méjligen

effektivare kylning av salarna erhallas. Kylning av Franluftsgaller i tornrummet. 1978 utforde Karl Axel Pehr-
Munchsalens lanterninutrymme har forbattrats son denna kupolutsmyckning.

efter utforda atgarder.

Principskiss, flode i Thielska galleriet

Franluft via
tegelkanaler

It

Genom tegelkanaler distribueras den varmda luften uppat i ‘ E
huset fran virmekammaren.

Luftintag via
vdrmekam- Ny kanalflakt for

marei s.k. > kylning av
kalorifer A @ Munchsalens
lanternin.
/

(1)

Lanterninen ovanfor Munchsalen kyls sommartid med sval
luft.
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Ordlista

Avluft = luft som fors till det fria

Axialfldkt = propellerflakt

Behovsstyrning = systemet ar i drift, automatiskt
eller manuellt, nar behov finns.

Cirkulationsluft = luft som cirkulerarinne i
ett rum

Deplacerande ventilation = undertempererad luft
tillférs rummet i golvniva

Don = ventil

Drag = besvdrande luftrorelser

Driftstid = tid da systemet dr pa elleri drift

Emissioner = gaser som avges av farg, mébler etc

Fancoil (flaktkonvektor) = apparat férsedd med
flakt och vdarme- och/ eller kylbatteri avsedd att
klimatisera rummet

Fléktluftvarmare/kylare = batteri i ventilations-
systemet avsett att vdarma alt kyla luft

Fliaktventilation (mekanisk ventilation) = venti-
lation med hjdlp av flékt eller annan mekanisk
anordning

Forcerat flode = st6rsta luftflodet i ett rum
(vid 6kad vdarme- eller personbelastning)

Frikyla = kylsystem utan kylmaskin som utnyttjar
kylan i luft eller vatten

Franluft = luft som fors fran rum

F-system = system dar franluftsflodet ar flaktstyrt

FT-system = system ddr bade fran- och tillufts-
flodet ar flaktstyrt, kallas ofta for balanserade
ventilationssystem

FTX-system = system déar bade fran- och tillufts-
flodet ar flaktstyrt och som dessutom innehaller
varmevéxlare for atervinning av varme ur fran-
luften

Grundflode = ldgsta luftflodet i ett rum

Inomhusluft = luft i rum

Installationssystem = varme-, kyl- eller ventila-
tionssystem

Kanalsystem = sammansatt system av ventila-
tionskanaler

Klimatiseringssystem = ventilationsanordning
avsedd att halla 6nskat rumsklimat

Klimatskadrm (klimatskal) = byggnadens ytter-
vaggar, fonster, dorrar, tak och golv

Komfortkyla = kylanldggning som kyler rummet
till en behaglig temperatur

Kontrollventil = ventil i rum avsedd att justera in
ratt franluftsflode

Kylbaffel = rumsplacerat kylbatteri

LCC (Life Cycle Cost) = begreppet inbegriper bade
investering och driftskostnader under syste-
mets livslangd

Nattkylning = kylning av rum nattetid med hjalp
av svalare uteluft

Nockvind = 6verdelen av vindsutrymmet

OVK = obligatorisk ventilationskontroll

Radialfldkt = Flakt med hjul som roterarien
sndckformad kapsel och som suger in luften
axiellt och slungar ut den radiellt, dven kallad
centrifugalflakt.

Radonsug = franluftsflakt placerad under en
byggnads grundplatta avsedd att bortfora
markradon

Reversibel installation = installation som kan
avldgsnas utan att ldmna storre spari

byggnadsstommen

Roterande varmevéxlare = varmevaxlare be-
staende av en rotor férsedd med luftkanaler och
som passerar dmsom fran- och tillluftstrommen
for att overfora vdarme

SFP = star for specifik flakteffekt och anges i en-
heten kW/m3,s. Talet ger en uppfattning om hur
eleffektiv en ventilationsanlaggning ar

Sjdlvdragsventilation = ventilation som utnyttjar
termisk stigkraft och alltsa fungerar utan hjalp
av flakt eller annan mekanisk anordning

Spirokanal = cirkular platkanal

Spjall = anordning for injustering av luftflode
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Springventil/spaltventil = springformad ventil for
tillforsel av uteluft

Temperaturgradienter = skillnaden i temperatur
mellan olika matpunkter

Termisk stigkraft = effekt av att luften nér den
blir varmare utvidgar sig, blir lattare, och stiger
uppat

Tilluft = luft som tillférs rum (t. ex. uteluft, 6ver-
luft, aterluft eller cirkulationsluft)

Tilluftsradiator = radiator som férvarmer uteluften

Tillsynsmyndighet = myndighet som har till
uppgift att tillse att lagar och férordningar
som beror myndighetens verksamhetsomrade
efterlevs

Timer = tidur

Tropikflakt (takfldkt) = flakt placerad vid tak
avsedd att jamna ut temperaturgradienter i
rummet

Tvarpost = horisontell karm som avskiljer det dvre
ventilationsfonstret fran det nedre fonstret

Undercentral = utrymme for teknisk utrustning
avseende uppvarmning

Uteluft = luft i det fria

Ventilation = utbyte av luft i ett rum ellerien
byggnad

Ventilationsdon = oftast den del av ventilations-
systemet som syns. | donen tillfor eller suger
man ut luften till/fran rummet

Ventilationsfloden = luftmadngd pertidsenhet.
Méts oftast i liter per sekund, /s

Ventilkonvektor = vaggplacerad apparat for till-
forsel av uteluft férsedd med varmebatteri

Verkningsgrad = ett matt pa maskiners effektivi-
tet med avseende pa energiférbrukning

VVS = forkortning for Varme, Ventilation och
Sanitet

Vardprogram = ett forvaltningsprogram for
kulturhistoriskt vardefulla byggnader eller
anldggningar

Varmepump = uppvarmningsanordning som
utnyttjar den gratisenergi som finns i t. ex.
franluft, uteluft eller marken

Varmevixlare = anordning placerad i kanal-
systemat avsedd att dverfora varme mellan
fran- och tilluft

Aterluft = luft som tas fran rum och &terfors till
detta

Overluft = luft som fors frén ett rum till ett annat
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Vi har manga kulturhistoriskt virdefulla byggnader och miljoeri
vart land. De &r en del av var gemensamma historia och framtid.

Statens fastighetsverk vill géra svenska folket stolt Gver statens egendomar, vara national-
byggnader och fria marker; slott och kungsgardar, teatrar, museer, ambassader och en sjundedel
av Sveriges mark. Vi dger allt detta tillsammans och SFV:s uppgift dr att férvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktdr, men samtidigt anpassa dem
efter dagens behov och anviandning - till nytta och glddje fér bade hyresgést och allméanhet.
Lika viktigt som att férmedla historien bakom dagens byggnader dr att skapa ny byggnads-
historia for morgondagen. P& uppdrag av Sveriges regering driver vi darfér dven nya byggprojekt
som pa olika sé&tt representerar vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det gor vi pa ett langsiktigt hallbart satt, sa att

biologisk méangfald bevaras och renbetesland kan brukas dven i framtiden.

Statens fastighetsverk 08-696 70 0o www.sfv.se
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